1S N

TETPAAL-TPEHR)XXER




T.B. Cuporuna

I'EOMETPUA
9 RJIAACC

TETPAIBL-TPEHAKEP

2-e uzdaHue, asiexm POHHOE




VIK 514(075.3)
BBK 22.121721

C40

C40

Pemnensenr:
B. B. KpamuamKuH — yIUTEJIb MaTeMaTUKY IPoeKTa « MaTeMaTnuecKasa BEPTUKAJb»
T'BOY r. Mockss! «IITkoma Ne 158»

Cuporuna, T. B.

Teomerpus. 9 kimacc. Terpans-Tpenaxkeép / T. B. Cuporuna. — 2-e usn., sa. — 1 dgaiia pdf : 105¢c. —
Mocksa : UsgarenbctBo « AHTeneKT-IlenTp», 2025. — Cucrem. TpeboBauusa: Adobe Reader XI n1u6o
Adobe Digital Editions 4.5 ; skpan 10". — TeKcT : 5JIeKTPOHHBIIA.

ISBN 978-5-907931-85-5

Terpagb-TpeHaKEP — 9TO YHUKAJIbHOE Mocobue, momMoraroiee GopMrpoBaTh HEOOXOAMMbIE HABBIKY AJISI BBITIOJ-
HEHU PA3JINYHBIX BUOB 3aJaHUH 110 TeOMETPUH, CBOEBPEMEHHO BHISABJIATE U YCTPAHATH IPO6EJIbI B 3BHAHUAX. Bee
3amaHud yOoOHO CUCTeMAaTU3MPOBAHEI B BUE Ta0JIUIL, a BEIIIOJHATH UX PeIlleHre MOYKHO HEIIOCPEICTBEHHO B TeTpa-
Iu-TpeHaxképe. MaTepuanbl OpUeHTHPOBAHEI Ha yueOHUK « Martemaruka. 'eomerpus: 7—9 kiaaccol: 6a30BBIN yPO-
BeHb» (Aranacas JI. C., Byrysos B. ®@., Kagomines C. B. u 1p.), BKIouéHHbIN B PeepalbHbIN IepeueHb YUeOHUKOB.
Tak:ke BOSMOYKHO IPUMEHEHYE 3TUX MaTEPUAJIOB C APYTUMU yUeOHUKAMU II0 TeoMeTpuu 9-ro Kiacca.

ITocobue agpecoBaHO yUUTESIAM MATEMATUKY, PEIIETUTOPAM, YUAIIIMMCA ¥ UX POIUTEIIAM.

YK 514(075.3)
BBR 22.12a721

DJIEKTPOHHOE U3JaHNEe Ha OCHOBE ITeYaTHOro u3nanua: I'eomerpusda. 9 kiacc. Terpags-tpenakép / T. B. Cuporuna. — MockBa :
WsparenbctBo «HTeIeKT-IleHTp», 2024. — 104 ¢. — ISBN 978-5-907750-50-0. — TekcT : HEIOCPEJCTBEHHBI.

B coorsercTBuu co ct. 1299 1 1301 'K PD nipu yeTpaHeHUYM OrpaHUYeHNH, YCTAHOBJIEHHBIX TEXHUUECKUMY CPECTBAMU 3aIUTHI ABTOPCKUX IIPaB, IPaBoobJIa-
JlaTeJib BIIpaBe TPEGOBATE OT HAPYIIUTEJISI BO3MEIEHNs YObITKOB MY BBIIIJIATHI KOMIIEHCAIIVIN.

ISBN 978-5-907931-85-5 © 000 «M3parenbcTBo « AaTeNIeKT-IleHTp», 2024

© Cuporuua T. B., 2024



CONEP;KAHUE

TIPEOVICIIOBIIE ...ttt ettt teatettetetateatatassssansantenssssssssansansansss 4
L2 A 0 o N 5
TloHATHE BEKTOPA. JIJITHA BEKTOPA «uuveeeerreeaesnnneeeseeaannnsesssesasnnnnssssesssssnnssssssassnnnnes 5
KonnnueapHble BEKTOPBI. PABEHCTBO BEKTOPOB «uvvetteeernueeeeeeeearnnnseseeeessssssssseecsnnnns 12
CyMMa BEKTOPOB. BEIUMTAHIE BEKTOPOB «eeeeeunnneeeeeeeeessnnseeeeeeessnnssseeeesssnssssssecaannns 18
ITpon3BEIEHME BEKTOPA HA UICJIIO uuuuueeeeeeeeaannnneeseeeeasnnssssssesassnnssssssesssnssssssasannnns 23
METO KOOPIITHAT . ....ouuiiiiiiiitiiiiiiiiiiiitiitititertettiattattnteesteststeacenessssssssnsnns 30
K OODAIHATEI BEKTODA +eeveennnneeereeeeennuneeeeeeeesnnnssseeeessssssssseessssssssssseesssssssssssessannes 30
IIpocTeiitye 3a4aUN B KOOPIMHATAX «evveeeeeeeasnnnsessoosssssnsssssssssssnnssssssssssanssssssssssnns 37
YpaBHEHUS OKPYSKHOCTY T TIPSTIMOI «uuueeeeeeeeennnneeeeeeeessnssceeeeeessnnnssseesssssnssssssceannnns 42

COOTHOIIEHUA MEJKIY CTOPOHAMMU U YT'JIAMU TPEYTOJILHUKA.

CKAJIAPHOE ITPOU3BEIEHUE BEKTOPOB .....ccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieiienieinesaenas 47
CHuHYC, KOCUHYC, TAHTEHC, KOTAHTEHC YTUIA ¢ eeeuueeeerneeceenasceensseessssscesnsscansssessnsseennnes 47
TeopeMa O IIJIOITATY TPEYTOIIBHIIK A . «euueeuerurrssiutiacentesssssssasestentesesssssssescenesnssssssncs 53
TEOPEMA CHHYCOB «vveeunneerenneeeeenneeeenaessesasssssnsssesnnsssssnsssssnsssssssssssnssssssnssssnnssssnnes 59
T EOPEMA KOCTIHYCOB «ettteeennnneeeeeeeeesnnseseeeessnnnnseseeeessnsssssssessssnnssssesessssnsssseseesnnnns 61
CKaJIAPHOE ITPOUSBEIEHIE BEKTOPOB «uveeeeeeeennnnneeeeeeaesnnseesseseessnnsssseesessnssssssssssnnnns 68

OJINMHA OKPYZHOCTHU U ITJIOITAID KPVYTA...ouiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinieneeaes 79
ITpaBUIBHBIIA MHOTOYTOBHIIK «tteeennnnneeeeeeeeennnssseeeeessnnssssseeessnssnsssesesssssssssseessnnnns 79
HamHa OKPYKHOCTU. IITOTIMATD KDPYTA «eeereeerirneerereeresnassessaeesssnsssesnsssesnsssssnnsscnnnes 84

ITPEOBPA3OBAHUE ITJIOCKOCTU. ABUHKEHIS. ....coiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieinaenas 88
JIBUIKEHIIE TLTIOCKOCTI ¢ e euuunnneeeeeeeennnnnssseseasnnnnssssesassnnnsssssssssssnnssssssasssnnsssssassnnnns 88
CHMMETPIIIL (DIITYP «eveeeeeennnnnneeeeeeeennnssseeeesensanssssessssssssssssesssssssssssessssssssssscessnnnns 92

ITPEOBPA3OBAHMUE ITOOOBU. IIOHOBUE @UTYP...ccvivviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinennenas 95
ITomo011e MHOTOYTOMBHITKOB. I OMOTOTHIS ¢t veiiiiieettteeiniiineeeeeeeeesnnneeseeeessnnnseseceeannnns 95

L1 2 D o N 99



INPEAUCJIOBUE

TeTpanb-TpeHAKEP MPOAOJIIKAET CEPUI0 IMOCOOMIi, IMpeJHa3HAUEHHBIX IIOMOUYL yUaI[MMCS
cpenHel MIKOJbI OCBOUTS IITKOJIBHYIO IPOrpaMMy 10 MaTeMaTuke. [1o oOKOHUaHUY AeBATOTO KJac-
ca IIKOJbHUKH CHAIOT 9K3aMeH U IOJIYyUaloT OCHOBHOE cpefHee oOpasoBaume. MaTepuaj 9TOro
roga o0yueHUsS pacCUMTaH Ha TO, UTO B IMPEABIAYIINE MBa rofa MU3yYeHUsA reOMeTPUU ydalliue-
¢s OCBOMJIM HEOOXOAMMBIE TeMbI I MOTYT IIEPeiTH Ha HOBBIA YPOBEHb IMO3HAHUS CBOUCTB (hUTYD
Ha IJIOCKOCTH. J[eBATUKJIACCHUKHY MIOJyYaT BO3MOYKHOCTb OTKPBITH JJIA ce0sA Te CTOPOHBI reoMe-
TPUHU, KOTOPEIE IIO3BOJIAT UM MPOJOJIKUTH U3YUeHe TeOMeTPHUHY B CTaPIIUX KJaccax. 9-if Kjacc
— TpeTuii rog usyuenusa reomerpuu. CBoeBpeMeHHOe YCBOeHe HOBBIX T€M, OTCYTCTBUE IIPOOEJIOB
B BHAHUAX U IIOJyYeHHe HOBBIX YMEHUH — 3TO 3aJI0T He TOJILKO YCIeITHOH yueOnrl B 9-M KJiacce,
HO ¥ BO3MOJKHOCTD YIAUHOTO MPOXOKICHUS 9K3aMeHAIIMOHHBIX UCIBITAHUM 10 MaTeMaTUKe U B
JaJbHEHIIeM IIOJIyUeHU A CpeJHero o0pasoBaHus.

OcHOBHAS IIeJb 9TOTO IIOCOOUSA — chOPMUPOBATH Y MIKOJLHUKOB 0a30BbIie TeOMeTpUUecKUe
HaBBIKHU, IIOMOYb BBIYUYUTH HOBBIE OIpEAEJeHIA U CBONCTBA reOMeTPUUECKUX (PUTYD U HAYUUTh
MIPUMEHSATH TEOPHUIO IPH PEIIeHN N TPakTuYecKuX 3agad. OQHUM 13 CII0COO0B ITPEOI0JIEHUA TPYI-
HOCTell IIPY U3YyUYEeHUU TeOMeTPUM ABJIAETCS PelleHre OJHOTUIIHBIX 3aJaHuil, IIOMCK OTBETOB Ha
MHOTOYMCJIEHHbIE BOIIPOCHI IO 3aJaHHOI TeMe. VIMEHHO IO TaKOMY IPUHIIUITY ITOA00paHbI 3a1a-
HHUSA B 9TOM YHUKAJIbHOM COOPHUKE, UTO U [eJIaeT ero HaCTOAIIMM IIOMOIITHUKOM.

B rerpamu-tpeHasképe coOpaHbl IIPUMEPHI W3 JUUYHOM IPAKTUKH aBTOPa, CHUCTEMATU3U-
poBaHHBIe B Tabauibl. [lepen Kakaoi n3 HUX cHOPMYJIMPOBAHO 3aJaHUe, KOTOPOe IIpeiJara-
€TCsl BBINIOJHUTD yUallleMyCs, a IPUMePhl PACIIOJOMKEHBI II0 MPUHIIUIY OT IIPOCTOr0 K CJIOK-
HOMY. YUTOOBI AOCTHYL HAWJIYUIIEro pPe3yjbTaTa, BaKHO BBIINOJHATH WX IIOCJEJ0BATEJIbHO.
Byksel A, B, B B HEeKOTOpPLIX HOMEPax O3HAUAIOT Pa3HOYPOBHEBLIE 3alaHUsI, 00beIUHEHHBIE
0o0IITMM BOIIPOCOM, HO Ka’KJoe M3 HUX Iejiecoo0pasHo IIpopadoTaTh OTAEJbHO. PellleHus MOMK-
HO BBIIIOJHATH HEIOCPEACTBEHHO B mocobuu. K 3amaHmaM TpuUBeIeHbl HeoOXOAMMBIE Teope-
THUYEeCKHNe cBeleHusl «BasKHO 3HATh» U «YKasaHue». B TeKcTe OHU OTMeUYeHbI 3HAKOM [j/jh

rs
O0pasIibl pelreHna HeKOTOPBIX 3a/1a4 BbIJeJeHbl 3aTeMHEHHBIM (poHoM. KaKablii MyHKT 3aKaH-
ynBaeTcsa 3aganueM «IIpoBepbTe cebs», ¢ TOMOIIBIO KOTOPOT'O MOYKHO IIPOBEPUTH CTEIIeHb YCBO-
eHus HeoOXOAMMOIr0 TeOPEeTUYECKOro MaTeprajia I YPOBEHDb IIOATOTOBKHU K PeIleHni0 6a30BbIX
3aJau o TeMe. B KoHIIe TocobusA K Hanbojee CI0KHBIM 3aJaHUAM JaHbI OTBETHI.

TeTpaab-TpeHAKEDP MIOMOMKET:

YUHAIINMCS 9 kmaccoB ycemrHo YCBOUTE HOBBIE TEMbI, 3aKPENIUTh HABBIKY, a TAKKe CBOEB-
peMEeHHO YCTPaHUTDH NPOOEJIbl B BHAHUAX U yBepeHHOo caats OI'D.

YYHAIIMMCS 10—-11 Ki1accoB MMOBTOPUTH HYKHBIE TEMBI II0 T€OMETPUH IJIA YCIeITHOMN YUE0hl
¥ IOATOTOBKU K dK3aMeHaM, YBepeHHO caaTb EI'9.

POIIUTEJISIM okasaTh MOAAEP:KKY JeTAM B 3aKPeIIeHUH IITKOJIBHOTO MaTepuaa.

YUYUTEJSAM npoBepUTh CTEIIEHb YCBOSHU S MaTepraja, BEIABUTD ITPO0OEJILI B 3SHAHUAX U Opra-
HM30BATh NMHANBUAYAJIbHYIO PaboTy C yUATITMMUCSH.

PEIIETUTOPAM chopMupoBaTh y IIKOJIbHUKOB IIPOUHLIE HABLIKY B BLITIOJHEHUN PA3JIMU-
HBIX BHJIOB 3aJJaHUI, OCHOBATEJIbHO OTPA60TATh C HUMH CJIOJKHBIE MOMEHTHI B OTJe/JIbHBIX TeMax, a
TaKsKe YCTPAHUTD IPo0eJIbl B 3HAHUAX C MAaKCUMAJIbHOM 3 (PeKTUBHOCTHIO.



BERTOPDBI

INIOHATHUE BERTOPA. IJINHA BEKTOPA

L)
! ‘//T Bascno shamu:

e Bexmop uau HanpaenenHHblll OMPeE30OK — MO OMPe30K, 0N

Komopoeo YrKas3aHo, Kaxkaa u3 e20 2Z2PAHUYHbLX MmMOo4YeK cuumaemcHd
Ha41aJlom, a kakas — KOHUOM.

e Ha pucynkax 6exmop 0003HaALAemcs 0mpe3Kom cO CMpenKoil, a

noxkassvléauell Hanpasienue gekmopa. Bekmopwt 0603navarom 08yms

3A2NABHLIMU LAMUHCKUMU OYykeamu co cmpeakoii Had Humu ( AB,

— [ ]

MK , 20e nepsas 0yxkea ob6o3naraem HALALO 6eKmopa, 6mopas — Ko- P

Hel ) Ul CMpo4HOLL IAMUHCKOIL OYK8oil (a, 1 ).
e JI006asa mouka niocKOCMU — 3mo HYLe6oll 6eKmop, 0003Havaent-

ca cumsonom 0 uau, Hanpumep, PP , 20e P — mouka niockocmu.

3ananue 1. 3anmosHuTEe TAGIUIY, UCHOJIb3Y s JaHHBIE PUCYHKA.

Hauajo BekTOpa
Konern BekTOpa

Hauajo BekTopa
Komner BekTopa

HauaJjio BekTopa
Komner BekTopa

1) 4) 7)
B F Q R
Vi / i
BexkTop AB, BexkTop BexkTop
Hauaso BexkTopa A , Hauaio BekTOpa Hauaso BekTOpa
Kowuerlr BekTopa B. Koren BekTOpa Kowuerlr BekTopa
2) 5) 8)
P D
[}
M C

BexTop BexTop BekTop
Hauajo BekTOpa Hauajo BexTopa HauaJjio BekTopa
Komner BekTOpa Komner BekTOpa Komner BekTOpa
3) 6) 9)

D‘; K Vv \ o T

o )

BekTop BexkTop BexkTop




3amanue 2. M300pasuTe Ha PUCYHKE 3aJaHHLII BEKTOP.

A.
1) AC 4) OB 7 TM 10) a
C B.\.
0]
\A
2) ME 5) DN 8) NN 11) n
/E D oN
[ ]
M
3) FL 6) GR 9) KF 12) VV
L °G
[ )
R
F
B.
1) AB 4) KN 7) QD
B M R D
A C Q
2) FD 5) OM 8) MA
E A D A B
D /\ F ) } \ )
3) AP 6) BK 9) 0A
R F A
i >\A B
P Q




3amanue 3. 3aIUINNTe HA3BAHUSI BEKTOPOB, N300PaKEHHLBIX Ha PHUCYHKE.

A.
1) 4) 7)
B c _ -
C — > N f
A ) < é i z
m [ ]
«—° D A
Orser: AB, CD, m. OTBerT: Orger:
2) 5) 8)
C K M ‘_/-oP O
" 0 q 2 /V
F q
M
D
OTBer: OTBer: OTserT:
3) 6) 9)
C B N
Y / T N
n N ‘L\ A
p D ¢
Orser: Orser: Orser:
B.
1) 3) 5)
B (0] B C
B
A C A D
C
OTBer: OTserT: OrBer:
2) 4) 6)
K M
)r R
a y P
— K
< ‘M b
p L
OrBer: Orser: OrBer:




@&' BaoxcHo 3namu:
)

Hnunot unu modynem nenyeeozo eekmopa AB Hasvieaemcs 0aurna ompesxa AB.
‘AB‘ — dauHa eekmopa AB,

&| — duHna sexkmopa a.

auna Hysee020 6exmopa ciumaemcs paeHoil HYLi0 ‘O‘ =0.

3amauue 4. Haligure qJInHy BeKTOpa, 3HadA, UTO:

A. Pasmep ket — 1 x 1.

1) 3) 5)
B
A___B ) \
a
L
Orser: ‘E‘ =2. OrBer: OrBer:
2) 4) 6)
K M
I ’ /
[ ]
N A
OrBer: OrserT: OrBer:
B. Paszmep KjaeTku — 2 X 2.
1) 3) 5)
A B )
1 1 pd -
3 KemKu ¢ n
K
\E\ -3.2=6.
OrBer: 6. OTBer: OrBer:
2) 4) 6)
C T
(4] (0,
¥ ”
F
OrBer: Orser: OrBer:




3amanue 5. Halizure JInHy BeKTopa @ , MCIOJIL3YA JAaHHLIC PUCYHKA.

A.

1) AABC — npsasMOYTOJILHBIM.

B

a

’ &

A 4 C
ITo Teopeme ITudaropa
BC?=38"+4=25, BC=5.
la=|BC|=5.

OrtBer: |&| = 5.

6) AABC — paBHOCTOPOHHMUIA.

o
Y

w W
@)

Orser: |d| =

11) ABCD — paBHOGeapeHHAA
Tpamenus.

B_95 C
6 a
A 7 D
OrBer: |&| =

2) AABC — npAMOYTOJIBHBIHN.
C
N
A a B

OrsBer: |Et| =

7) ABCD — mpAMOYTOJbHUK.

B C

6 !

A 3 D
Orser: |Et| =

12) ABCD — kBagpar.

2 a
A "D
OrBer: |&| =

3) AABC — npAMOYTOJIBHBIN.

B
AY 3 C

8) ABCD — kBajmpar.
B C

B =
N
~

13) ABCD — napaJiieJio-

rpaMM.
B V C

i BD =10

D

B
A
A C

OTrBer |[i| =

B
q
>}
Q
a

OrBer: |é| =

A
Orser: |5l| = Orser: |5l| = OrBer: |Zi| =
4) AABC — IpAMOYTOJIbHBIH. 9) ABCD — napanneaorpamm. |14) ABCD — npAMOYTOJbHUK.
B B 5 C B — C
8 a
a i 4 AC=14
30° (o)
A ¢ A D A D
OTBer: |6| = OTBer: |6| = Orger: |Zi| =
5) AABC — paBHOOEIPEHHBIN. 10) ABCD — powmb. 15) ABCD — pom0.
B 5




B.

1) AABC — npAMOYTOJILHBI.

A AN

AABC — ipsiMOYTOJILHBIM,

/A =90°, Z/C = 45°, 3Hauur,
/B =45° 1.e. AABC — paBHO-
6enpeHHbIN, BC — ocHOBaHUIeE,
AC=AB=3.

a=|cA|=3.

Orser: |d|= 3.

5) ABC — TpeyroJbHUK.

B
3 6
a
A # #
10

C

OrsBer: |Ez| =

9) ABCD — 4eTBIPEXYTOJILHUK.
C

Q

OTBer: |d| =

2) AABC — paBHOOeIpPEHHBIH.
B
A = C

OrBer: | |

6) ABC — TpeyroJibHUK.
A
&
C 11 B

OrBer: |&| =

10) ABCD — napaJjiejsorpaMM.

OTBer: |&| =

3) AABC — paBHOOEIPEHHBIHN.

B
/NG
A a :H C

Orser: |é| =

7) ABC — TpeyroJbHUK.

A 12 c

Orser: |é| =

11) ABCD — nnapajaejgorpaMM.

B 16 C
12 0 BD =AC
a
A D
OTBer: |Zi| =

4) AABC — n1pAMOYTOJIBHBIH.
AB =20

Orser: |Ez| =

8) ABC — TpeyTroJabHUK.

B
AC=10
13
Y
A C

K

STl

OrsBer: |Ez| =

12) Oxpy:kHOCTS ¢ 1euaTpoMm O.
B

10




3ananue 6. IPOBEPHTE CEBSI.

¢ BcraBbTe IPOITyIIeHHOE CJIOBO/IPOIIYIIeHHBIE CJI0BA.

KaKad — KOHIIOM, Ha3bIBA€TCA .

1) OTpe3OK, MJIA KOTOPOro yKa3aHO, KaKad M3 ero roraHn4YHbIX TOYEK CUMTaeTCcd HadaJoM, a

2) JIro6as TouKa ILJIOCKOCTH — 9TO BEKTOD.

3) HauHoit HeHnyIeBOro BeKTopa AB HasbIBaeTCs IJInHA

4) [I1uHa HyJIeBOT0 BEKTOPAa paBHa .

5) Ha pucyHkax BeKTOp 0003HauUaeTCs OTPE3KOM CO , MOKAa3bLIBAIOIIe
HaIpaBJieHIe BeKTopa.
o Ormpenennure, BEPHO JIU YTBEPIKAEHUE.

Ha/aet

6) Eciiz BexTop AB, To A — 9T0 Hauajgo BeKTOpa, a B — KoHerr.

7)Y BeKTOpa 4 HET HU HAyaja, HU KOHILA.

8) InuHa BeKTOpa HEe MOMKET OBITH paBHA OTPUILATEILHOMY UHCIY.

9) Ha pucyHKe, nzo0paskas BeKTOP, CTPEJIKY CTABAT B Hauaje BEeKTopa.

10) Inuna BekTopa NN paBHa HYJIIO.

11) \6\:0.

e BrinmosiHuTE 3amaHIe.

12) SanuiuTte HasBauud Bek- | 13) Haligute qiuny Bektopa | 14) ABCD — npAMOYTrOJbHUK.
TOPOB, N300PaKEHHEIX HA PU-| d , 3HAdA, YTO Pa3Mep KIETKH Haiinure ‘E .
CYHKe. p 3x3. B C
[ ]
M
K i 3
D A
B p D
F
OrBer: . |Orser: . OrBer: .

11




KOJJINHEAPHBIE BERKTOPBI. PABEHCTBO BEKTOPOB

L]
y. l BaxcHo 3namu:

HeHyJL€6bL€ B8EKMOPbL HA3bLBAIOMCA KONLAUHEAPHbBLMU, €CIU

OHU Jledam Ha 00HOU NPAMOIL ULU HA NAPALIETbHLX NPAMbBLX. A § D: C
Hyaesoili gekmop cuumaemcs KOLJLUHEAPHbLM LI000MY BEK- E F i

mopy. _— /’L
Bexmopwv. AB, CD, EF, PP — konauHeapHbvle,

- . . R L K
eexmopvt MN u KL u EF — HexoanuHeapHbLe. P
N
Konnuneaphvie aexxmopusl mozym 6bLMb CORANPABTLEHHbLMU,
eciu OHU HANPA8JeHbl. 00UHAKO0680, UAU NPOMUEONOLOHCHO _
a

HanpaeieéHHblMU, eCAU UX HanpasJjleHus npomueonoJsloHHbl.

a™b - conanpasnennuvie sexmopot, - ¢
a ™ ¢ — npomusononoxnno nanpaerennvle 6eKmopoL.
Hyaegoil 6ekxmop conanpasien ¢ iio0bly 6eKmMOpoM.

3aganue 7. 3amoaHUTe TAGJIUITY.

KosnnuneapHsbie CoHampaBJjieHHBIE IIpoTHBOIOJIOKHO
BEKTOPBI BEKTODPBI HaIlpaBJI€EHHbIE
BEKTOPEI
1) = i, b,é a™sb ateé
—_— -
[ b N é
b
D
¢
2)
Vd
P /
3)
——b—>
——
B a
v
-
4) _
—m 5
T
h
gl

12



o)

Q)

=

6)

A

")

"\

Y

8)

@,

9)

Y

10)

11)

=~y
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!?ﬂ' BaoxcHo 3namu:
)

BeKmOpr Ha3vlearwmcsa paéHvlmu, ecjlu OHU coHanpasJjleHvl U

ux 0LlUHbL PABHYL. a
PN -—
atTt b, -
. |- |™a=b. i
|a| = ‘b‘ —2 5
Om a1000ii MOYKU NJOCKOCMU MOMCHO OMJIOIHUMb BEKMmop,
PasHbLL 0AHHOMY 8eKMOpPY A , U NPUMOM MOJbKO 00UH. a
B
A
AB=d
3amanue 8. OnipegenuTe, KaKue U3 BEKTOPOB PaBHbI, U JOKAKUTE 3TO, 3aTIOJTHUB Ta0JIUITY.
A.
ConampaBJieHHEIE JuHbI PaBurbIe BeKTOPHI
BEKTODBI COHAIIPaBJIEHHBIX
BEKTOPOB
1) - afheé a|=2, |¢|=3 i=d
—_ ~ _ ~
: attd =2, d‘zz
b
- ~ 7 =
¢ ¢ 1Md ¢l = =
B c |c| =3, d‘ =2
d_,
2)
at M
q
i)
3) -
a5
lz;
[ ]
S
4)
s
c
—_—
—_—
k

14



ConanpaByieHsbie | I[JIUHBI cCOHaIIpaB-
PaBHBIE BEKTOPEBI

BEKTOPBI JIEHHBIX BEKTOPOB

1) | ABCD — npAMOYTOJIbHUK

= 7\ AB1T DC [4B|=|pd], AB=DC
1.K. AB = DC 1o
CBOMCTBY IPAMOY-
A D TOJILHUKA
2) |ABCD — napanieaorpamMmm
D >
c* B
3) |[ABCD — napaJiejgorpaMmm
B C
A D
4) |ABCD — paBHOOempeHHAS
Tpamnenusa
B C
Y
-
5)

ABCD — kBajgpar
B C

15




ConamnpaBJiieHHBIE JIuHbBL Pagsnrbie
BEKTOPBI COHAITPaBJIEHHBIX BEKTOPDBI
BEKTOPOB
1) |[ABC - ;peyrom;HI/IR MP Tt AC ‘M—P‘ " ‘R ’ PaBHBIX
BEKTOPOB
M — cepenuua AB, HeT
M. P P — cepenuua BC, 1
3gayut, MP — cpegHad|r k. MP==—AC
anana AABC ; 2
i »0  |Torma, MP | AC (no cBoii- | (IO CBOMCTBY CpejHeil
CTBY cpeXHeH JuHNYU |JIAHUAU TPEYTOJbHUKA)
TPEeyTroJbHUKA)
2) |ABCD — napajjiegorpamMmm
C
D
3) |ABCD — mapajnieaorpaMM
B P C
“H
[d—>
A L D
4) | ABC — TpeyrojbHUK,
KF — cpenusis TUHUA
B
K F
A M C

16




3ananue 9. IPOBEPLTE CEBSI.

¢ BcraBbTe IPOITyIIeHHOE CJIOBO/IPOIIYIIeHHBIE CJI0BA.

OpAMON WJIM Ha

1) HenyseBble BEeKTOPHI HA3LIBAIOTCA KOJJIMHEAPHBIMM, €CJIU OHU JIEXKAT Ha

IIPAMBIX.

2) KosanumeeapHBIe BEKTODHI HA3BIBAIOTCA

€CJIX OHU HalIpaBJIEHbI OMHAKOBO.

3) KonnuHeapHble BEeKTOPHI HA3LIBAIOTCS IIPOTHBOIIOJIOKHO HAII
IIpaBJIeHUS .

paBJIEHHBIMHM, €CJIN MX Ha-

4) BeKTOpLI Ha3bIBAlOTCA PaBHBIMU, €CJIM OHU

JJINHBI .

5) Or 11000# TOYKM ILJIOCKOCTH MOIKHO

BEKTOP, PAaBHBIN JaHHOMY

BEKTOPY d , U IPUTOM TOJIBKO .

o OmnpegenuTe, BEPHO JIX YTBEPKICHUE.

Ha/aer

6) Ecoiu BeKTODBI JiesKaT Ha OJHOM IPAMOI, TO OHM KOJIINHeapHbIE.

7) HexosmnHeapHble BEKTOPHI MOT'YT OBITH COHAIIPABJIEHHBIMH.

8) HyneBoii BEKTOp KOJJIMHEeapeH JI00My BEKTODPY.

9) HyseBoii BEKTOP COHAIIPABJICH C JIOOBIM BEKTOPOM.

10) Ecau 1Ba BeKTOpa paBHLI, TO OHU COHATIPABJIEHEI.

11) BekTopbI Ha3LIBAIOTCS PABHBIMU, €CJU UX ITJIUHBI PABHBI.

e BrinmosiHUTE 3amaHNIe.

12) Brmmwumure mapsl Kostnae-| 13) Ompepenute, Kakme ua| 14) ABC — TpeyroJabHUK,
apHBIX BEKTOPOB, MN300paKEH-|AaHHBIX BeKTOPOB paBHEI. OT- | K — cepenuna AB. Ilonbaysch
HBIX HA PHUCYHKE. BeT o0oCHYIiTe. PUCYHKOM, [OOKAKHUTE, UTO

~ AK=KB=MN .
a i € } a_g b >
h B
< ; y — N
- K
d .R
L E p C
H A M
Orser: . Orser: . OTBer: .

17




CYMMA BEKTOPOB. BBIYMUTAHHUE BERTOPOB

L]
y. l BasxcHo 3nams:

IIpasuno mpeyzonvnura. B
Ecau A, B u C npousgonbubie mouku, mo AB+BC = AC.

Ins 06020 6exmopa a cnpagedauso pagencmso a+0=a. C

3amanmue 10. ITocTpoiiTe BEKTOP 71, PABHLIM BEKTOPY CYMMBI JaHHBIX BEKTOPOB d U b .

5) 7)

1) - -
b b

STl
IS
QN

4) 6) 8)

S

IS

3ananue 11. IlocTpoiiTe yKasaHHBIE BEKTOPHI C IOMOIIHIO IIPABUJIA TPEYTOJMbLHUKA.

a+b b+¢é ¢+a

1) 5

~ N _ ~ N ¢

a ¢ a i+b ¢

b+¢é cta
5 _ a

—— b

2)
a /

\ /

3)

4) B ;

18



! ‘él. Bascro 3Hamb:
IIpaeuno napannenozpamma.
Ecau A, Bu D npousgonvhvle mouku, mo AB+AD = AC,
A

20e AC — duazonanv napannenozpamma ABCD .

3aganue 12. ITocTpOUTEL ¢ IOMOIIBLIO IIPABUJIA IIAPAJLIEIOrPaAMMAa BEKTOP P, PABHEIN BEKTOPY

CYMMEBI JAHHBIX BEKTOPOB @ U b .

SY

1)

6)

8)

STl

ST

b

S

3amanue 13. ITocTpoiiTe yKasaHHBIE BEKTOPHI C IIOMOIITBIO ITPABUJIa ITapajjeorpaMMa.
a+c

a+b b+¢
1)
7 RS
il = z a7 /\Gts
: LAY ~ > 0\ ]
i ! E D b+(; \§ a
b__ = - O\ /
- (2] (4] c N
2)
a_,
\
5 °\
y
3)
Y.
al C/
7
4umhf4__mg¥7
4)
b
c
a_,
19




!?ﬂ' BaoxcHo 3namu:
)

3aKOHBL CLONHCEHUA 6eKmopoaes.

s n00vx 6exmopos a, b u ¢ cnpagedaussv. pagencmaa:
1.a+b=b+a (nepemecmumenvHbvlii 3aKOH ).
2. (&+b)+ c= &+(b +E) (couemamesnbHbLil 3AKOH ).

IIpasuno mnozoyzonvruka. C
Ecau A, B, C, D u E npous3gosivHbie moiKu, mo B

E

3amanue 14. ITocTpoiiTe ¢ MOMOIILIO TPaBUJIa MHOTOYTOJIbHUKA BEKTOD ¢ , PABHBINA BEKTOPY CYM-

MBI JaHHBIX BEKTOPOB.

3) o)

4) 6)

3anmanue 15. ITocTpoiiTe yKasaHHBIE BEKTOPHI C IIOMOIIIO IIPABMJIA IIapaIeIorpaMMa.

1) b (@+b)+é c+b+d+é

Sy
+
Ql
+
o)
+
o
+
Ul

2) a+(e+c)

o

20



P L]
# " Bajcrno snamo:

)

ITpomueononoxiHbvle 6eKMOPbLL — MO BEKMOPbL, KOMO- \
pule umelom pagHuie 0JLUHbBL, HO NPOMUBONOLOHCHLE HANPAE- N ,i -—&/,
JeHUSL. a /
d u —& //
. __| npomusonosoxiHbvlLe BEKMOPbL.
AB u BA A ¢ > B
Pa3nocmboto 6ekmopos a u b Hasvieaemcs makoil eex- >
~ ~ i
mop, CymMma Komopozo ¢ sekmopom b , pasna sexkmopy a. i 1 o
Oobosnauenue: a—b — pasnocms 8exxmopos a u b . i
Ilns n106bLx 8eKmopos8 d u b cnpasediuso pagencmao - a
i-b=a+(-b). aTo
3amanue 16. ITocTpoiiTe ykazaHHbBIE BEKTOPHI.
a-b b-a
1) b b
4
a/
/ =4 N LT/
) \| I/ a\ /f-a
\ / \ /
7 y
(/]
6—b:&+(—b) b-d=b+(-d)
2)
7
i
0
3)
a \ i
\0
\
4)
7
0 _—
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3ananue 17. IPOBEPBTE CEB.

e BcraBbTe mpomyieHHOe CJI0BO,/IPOMYITIEHHBIE CJI0Ba/(DOPMYJIY.

1) g npousBosbHBIX TOUueK A, B, 1 C BepHO PaBEHCTBO AB+BC=AC .Dro TIPaBILIO

2) Ins mponsBOJbHBIX ToOUeK A, B 1 D BepHO PaBEHCTBO AB+AD=AC , tie AC — nmaroHajb
ABCD . 9To ipaBmjio

3) IIpoTHUBOIOJIOKHBIE BEKTOPHI — 3TO BEKTOPHI, KOTOPEIE NMEIOT IUIAHBI, HO
HaIllpaBJI€HUS.

4) Pa3HOCTBIO BEKTOPOB d W b Ha3bIBaeTCA TAKO BEKTOP, CYMMAa KOTOPOTO ¢ BEKTOPOM b , paB-
HA BEKTOPY

5) I m1100BIX BEKTOPOB d 1 b cIpaBeninBO paBeHCTBO d—b =a+

° OHpe,JIeJII/ITe, BE€PHO Ji YyTBEPKIECHUE.

Ha/uaer

6) [l;1s1 mpous3BOJILHBIX ToOueK A, B, C BepHO BC+CA=AB.

7) 1715 Tpou3BOJIbHEIX TOUueK A, B, C BepHO CA+AB=BC.

8) BEeKTOpEI @ M —G — IIPOTHUBOIIOJIOMKHBIE.

9) Ily1st mpou3BOJIBHBIX ToueK A, B, C BepHO AB-AC=CB.

10) Il 11060T0 BeKTOpA 7i CIpaBeJInBo paBeHcTBo 7i+0=0.

11) s ar060r0 BEeKTOPa P CIPaBEIJIMBO PABEHCTBO p+0=p.

o BrinmosiHHuTE 3amaHNIe.

12) [l;a faHHBIX BEKTOPOB d , b, ¢ mocTpoiite | 14) ¢ +a (c moMoIIbio IpaBUIa HapaJLIeso-
3alaHHBbIE BEKTOPLI rpaMma)

7
\é

13) a +b (c mOMOIIIbIO IPaBuUJa TPEYTOJABHUKA) | 15) b-¢

22



ITPOU3SBEAEHUE BEKTOPA HA YHCJIO

L]
y. l BaxcHo 3namu:

IIpouseedenuem Henyne6ozo 6eKkmopa d Ha YUCNLO k HA3bL-
saemcs makxoil gexkmop b , 0auna Komopozo pasrHa |k|-|&

npuk >0 atlh,

s

a
npuk <0 atlb.
ITpoussedenue sexmopa G Ha uucao k o6o3navaemcs max: ka .
1)0-k=0;
2)ad-0=0;
3) sexmopbL 4 u kA KonauHeapHbL.
3ananue 18. ITocTpoiiTe yKasaHHBIE BEKTOPHI.
1) 3)
-a, 2a, lc'i 3a, 1Zi, -2a
2 2
a y
— —
P I o
2a _

1a

-
2) 4)
2a, lZi, —a 0,2a, —é&, 2a

3 5
a
—_—
a

23



G&ﬁ' BaoxcHo 3namu:
)

Ceoilicmea ymuoiiceHUus 6eKmMopa Ha LUCLO
s ni06vLx wucen k, 1 u awobvix 6ekmopos a, b cnpasediusvl pagencmaa:

1. (kl)é = k(lﬁ) (couemamenvHbLil 3AKOH ).

2. (k+1l)d=Fka+1d (nepeviii pacnpederumenvHbLii 3aKOH ).

3. k (& + 5) =kd+kb (emopoil pacnpedesumensHolil 3AKOH ).

3amanue 19. ITocTpoiiTe yKasaHHBIN BEKTOD.
1) = of -
a+2b 1z 5
2
= a
a
\ 1]
\\ :—a 1 5
0 i+25 25 =
\
N\
w
|
2) - ~
2a+ 1b ld —2b
; 2 3
(4]
a
3) . -
lb +2a lb -2a
3 2
a
b
4) o o B
2a+2b 1 i 1 b
3 2
a
b

24




3amanue 20. BripasnuTe JaHHLIE BEKTOPEI Yepes BEKTOP d.

1) 3) 5)
a a .
a lb
E b b >
—
EL T < ¢
—— N
b= 2d, b= , b= ,
¢= -3a ¢ = ¢ =
2) 4) 6)
4 \ ;
c
b é ]
J
5: ’ 5: ’ 5: ’

3amanmue 21. 3uas, uro AB=a,BC =b , BEIpasuTe YKa3aHHBIA BEKTOP Yepes BeKTopa d u b.

3) ABC — TpeyroJbHUK
C

5) ABCD — napaJiiesorpaMmm

1) ABC — TpeyroibHUK
B B C
o F
A 4 D
= B
b
A_O. = E =
2) ABC — TpeyroJbHUK 4) ABCD — napayurenorpamm | 6) ABCD — nmapaJiiesorpamMm
C
B b C B b — C
- a 0
5 \K ,
A D
A D
B- a A4
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@' BaoxcHo 3namu:
)

Cpedneil nunuell mpaneyuu Ha3bL6aemMcs OMPE30K, COeOUHAIO-

wuil cepeOunvl e€ 60K08bLX CIMOPOH.

Cpeanﬂﬂ AUHUA mpaneyuu napaniieibHa OCHO6AHUAM U PA6HA

ux nonycymme.

MN - cpednas nunus mpaneyuu ABCD, snauum,

MN |AD, MN | BC, MN =

3amauue 22. Haiigure x.
A.

AD+BC

2

B C
M, N
A D
VN = AB;BC

1) MN — cpenusas TUHUS,
MN = x

B.4 K1eTKn C

M N

A 8 KJIeToK D
AD =8, BC =4, 3gauur,
MN = % —6.

OtBer: x = 6.

4) MN — cpenusasa ITUHUS,
MN =x

B
C
D
Al
OTBer: x =

7) MN — cpenHsis TUHUA,

Sapep =X
B_ . C
/ \
M, N
L \
A D
OrBer: x =

2) MN — cpenHss JUHNA,
MN =x
B C

A D

Orser: x =

5) M N — cpenHsas TUHUA,
MN =x

C D

A

OTBeT: x =

8) MN — cpegHAsa TUHNUA,

Spep =X
B C
M N
A D
OrBer: x =

3) MN — cpenHss JUHNA,

MN =x
B C
A D
OTBerT: x =

6) M N — cpenHas JUHNUA,
MN =x
B

Orser: x =

9) MN — cpegHAda IUHUS,

Sapep =X
D
N
C
B M
OrBer: x =

26




B.

1) MN — cpepuasa quaus, MN =x
B_° ¢

_AD+BC _8+5 _
2 2

x=MN 6,5.

OTBeTr: Xx=6,5.

5) MN — cpegusas nuausa, BC>AD Had4.
B C
N
N

OrBer: x =

2) MN — cpenuasa quausa, MN = x
B 6 C

14

OTBer: x =

6) MN — cpenuasa auausi, AD > BC ua 20.
B C

21

OTBeT: x =

3) MN — cpenHAsa TUHUA

OrBer: x =

7) MN — cpepusas muuausa, AD > BC B 3 pasa.

OrBer: x =

4) MN - cpenHaAA TUHAA

OrBer: x =

8) MN — cpenusda nuaus, BC < AD B 2 pasa.
B C

OrBer: x =

27




9) MN — cpegusas aunusa, AD:BC=3:1.

OrBeT: x =

13) MN — cpenusas nuausi, MN = x

B8 C
- \
A= D

OrBer: x =

10) MN — cpeguss muuausa, AD: BC=2:1.

B C
1\
M| N
X
D

OrBer: x =

14) M N — cpeguasa nuaud, MN = x

B4 c
6
o
A H D

OrBer: x =

11) MN — cpegussa nuuausa, BC: AD=2:5.

B C
N
M/ 42 \
A D

OrBer: x =

15) MN — cpenusas nuaus, MN = x

9
43X
_

OTBer: x =

12) MN — cpenusas muuausi, BC: AD=3:8

A
X
th
D C

OrBer: x =

16) MN — cpenusas nuausi, MN = x

B_° C
135°
6
H D

OrBer: x =

28




3ananue 23. IPOBEPHTE CEB.

e BcrasbTe mpomyieHHOE CJI0BO/IPOMYIITeHHEIE CIOBA.

TOPOTI'0 paBHA

1) IIpoussemenreM HEHYI€BOI'O BEKTOPA @ HA YMCJIO k HasbIBaeTcdA TAKOM BeKTop b , AJanHa KO-

2)0-k=

3)d-0=

4) CpenHell JUHNEN Tpameluy HA3LIBAETCSA OTPE30K, COeTUHSIIONTUI

5) CpenHasa IUHUA Tpamelny IIapajjejbHa

M paBHA uX

° OHpe,I[eJII/ITe, BE€PHO Ji YyTBEPKIECHUE.

Ha/HeTr

6) IIpoussezeHre BeKTOpa d Ha 4ymucJo k o6o3Havaercs Tak: ka.

7) BekTopsl d U kG KOJNJIMHEAPHLI.

8) IIpu k<0 BexTOpEI d U kG IPOTUBOIOJIOMKHO HAIIPABJIEHHEIE.

9 Ipuk =0 aTTka,z20e d — HeHyNeBOIL BEKTOD.

10) Cpe].'[HHH JIMHUA Tpallenuu rapaJjjaejbHa OCHOBAHWIO 1 PaBHAa €ro II0JIOBUHE.

11) CpegHaAsa TUHUA TPAIEIUU — OTPE30K, CONHAIONINNA cepeIuHbI €€ CTOPOH.

e BrinmosiHuTe 3amaHue.

12) ITocTpoiiTe BEKTOPHI:

a
ﬁ
/I;

a) 2a; 0) —%5; B) 2b 23 .

13) 3uasa, uro ABCD — napaJ-
genorpamm, AB=a, AD= b,
BBIPASHTe 4epes BEKTOPBL d 1 b

BEKTOD CO.
B C

STl

\ /

OrBer:

14) M N — cpefHaAsa TUHUSA Tpa-
nenuu ABCD

a) DA=d, BC=b.

BripasuTe uepes BEKTOPLI 4 U
b BeKTOp MN .

0) manigure nauay M N, eciu
AD =10, BC=4.

B—b ¢
1
My »\ N
Z 10 \
A - D
a

OrBer
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METO/J KOOPTHUHAT
KOOPAUHATHBI BEKTOPA

‘ ‘,‘//f,' Baxcno sHamb:

Pasnoscenue éexmopa no 06yM HEKOJ/NUHEeApHbLM 6eKmopam.

|+

Ecau sexmopot a u b koaauneaprnovt u a#0, mo cyuwecmsyem b7
makoe yucao k, umo b =ka.
ITycmv a u b 08a danuvix sekmopa. Ecau éexmop p nped-

cmasen 8 sude p=xa+yb ,z0e x uy — HeKomopbwLe Yucia, mo

2080paAm, ¥MO 6eKmMOp P Pa3noxeH no éekmopam da u b.

Hucaa x Uy HA3bLIBAIOMCA KOIP Uy Uuenmamu pa3noicenus. = 37 Ab
L= =3a+

Ilea 0anHbLx HeKOMAUHEeAPHbLX 6eKkmopa A u b Ha3biearom P

8eKMOPHbLM 6A3UCOM, @ npedcmasieHue 6eKmopa p 6 sude y

p=xa+yb — pa3nosxcenuem éekmopa p no 6a3ucHbLM 8€K-
mopam.

BexmopvL i u j Ha3o6em KOOPpOUHAMHBLMU 6eKMOPAMU. 2i

Ecnu p=xi+yj, mo koappuyuenmol X u Yy HA3bL6AI0MCE KO- 2r-r=-75
opdunamamu éexmopa p 6 0aHHOIL cucmeme KOOpOuHam. i Ai+2j

~.)

Koopdunamu. gexmopa 3anucviéarom 6 (PuzypHuvlX CKOOKAX 0
nocJie 0603HaverHus gekmopa: p {x;y}.

Koopdunamul. paénbvLx 6eKkmopoé coomeemcmeeHHo PA6HbL.
Ecaua=b, a=x;i+y,j ub=x,i+y,j,me. a{xl;yl} u b{xz;yz}, mox,=x,UY, =Y,

3aganue 24. B mpsaMoyroJsibHOM cHCTeMe KOOPAWMHAT MOCTPOITe 3aJaHHBIA BEKTOP C HAYAJIOM
B Touke O.

1) a{3;2} 3) n{2;-3} 5) {0;4}

y y y

o

L 7 . .

i : i i

07 3 x 0|7 x 0|7 x
2) b{3;3} 4) m{-4;-2} 6) p{-3;0}

y y y

i i i

07 x (UK x (U x
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3aganue 25. OnpeneanTe KOOPAMHATEHI 3aJaHHOTO BEKTOPA M IIOCTPOMTE ero B MPAMOYTOJbHOM
cucreme KoopauHat Oxy.

1) G=3i +4j , smaunr, a{3;4}. |5) k=-3i +2j 9)b=—j
y y y
a
‘?/
i i i
0f; 3 | «x 07 x of; x
2)é=i-2j 6) =20 10) G=i—j
y Yy Yy
i i i
0|7 x 07 x (U x
3) t=2i +2j 7) p=-i+3j 11) m=-3i
Yy Yy Yy
i i i
07 x 07 x o7 x
4) f=4i-2j 8) [ =-3i —4j 12) §=3j
Yy Yy Yy
i i i
U x 07 x 07 x
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3amauue 26. 3amoJHUTE TAOIUILY.
A.

Pasosxenne BekTOpa 10 KoopanraTer BeKTOpa
BEKTOpaM i u j

1)

[\ CRVURE N

d=4i+3j d{4;3}

\\g

W N o~y
-~

2)

N W ol

W N o [y
~.

3)

N oW ol

°|

W D o

4)

[\CIVURITNIN

L = !

o)

[\CIVURITNIN

=]

]
N\
N
h.

N
B W DN
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PasznosxkeHue BeKTOpa o
BEKTOpam i u j

ROOp,Z[I/IHaTI:I BEKTOpa

1)

7i, =4i +2j , sHauwur,

D W ok

n=4i +2j

—4 -3

D

W N = [
~

ITocTpoum BeKTOp N, =1
¢ HauayioM B Touke O.

ﬁ{4;2}

2)

[\ CEVURIE NN

aﬂ\

B~ W D o [~y
~

3)

[NCIVURITNIN

3

B N ey
~.

4)

\CREVURITNIN

Sy

B~ W N o [y
~

o)

[NCIVURITNIN

=~y

W N =1 td!
~.
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PasznosxkeHue BeKTOpa o
BEKTOpam i u j

Koopaunartsr BekTOpa

1)

[\ CRRVURE N

W N e ey

ITocTpouM BEKTOD }7: =p

¢ HayaJoM B Touke O.

p= 3i +2j , smauwr,

p=38i +2j

p(3:2)

2)

/

N W ol

/

Ry

L =Y !

3)

[\ CREVURIE NN

W N e ey

@\

4)

[\ CRVURE N

N
~,

W N e ey

o)

!

N N =iy }\ w
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!?ﬂ' BaoxcHo 3namu:
)

1. Kaxcdas koopdunama cymmovl 08Yyx unu 60n1ee 6eKMopPo6 Pa6HA CYmMme COOMEemcmay-
owWux Koopdunam Imux 6eKMmopoe.

Ecau @ {x;3y,)u b {x,5y,}, moa+b {x,+x,5y,+y,}.

2. Kaxcdasn xoopdunama pasnocmu 06yx 6eKmopoé paéHa pa3Hocmu cOomeemcmeyrnouux
KOooOpOuHam amux 6eKmopoe.

Ecau @ {x;3y)ub {x,5y,}, moa—b {x,—xy5y, -y, 1.

3. Kaxcdasa xoopdunama npouseéedenus 6eKkmopa Ha YUCLO PA6HA NPOU3éedeHu0 coom-

éemcmayrouiell K0OOPpOUHAMbL 6eKMOPA HA IMO YUCLO.
Ecnu a {x;; y,}, mo ka {kx; ky}.

3amauue 27. 3anoJHUTE TAOIUILY.

A.
G b a+b a-b b—d
D 2} {0;6} [1+0;2+6}, [1-0;2-6}, fo-1;6-2},
{1;8} 5 {1;—4} 5 {—1;4} .
2| {53} {21}
9 {40} {7:-2}
{32 [10;1}
5 |{-4;-6} {-5;-2}
B.
a b 2G %5 2&—%5
D {45} {2-2} {4-2;5-2}, {2.1._2.1} {8-110-(-1)},
[8;10} . 2” 2] .
{1,-1}.
2 |{-7;0} [10;4}
3 |{3-1) {-6;0
Y {11-5) {-20;-10}
5 {09} [-318]
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3ananue 28. IPOBEPHLTE CEB.

¢ BcraBbTe IPOMyIIeHHOE CJI0BO/QopMYy.Ty.

1) Ecsiu BeKTOp p mpeicTaBJieH B Buie p=xa+yb, e x u y — HEKOTOPbIe YncJia, TO TOBOPAT,

YTO BEKTOD Mo BeKTopam u b.
2)BekTophl i M j Ha30BEM BEKTOpPaMMU.
3) Ectu p=xi +yj , To KO9hDUIMEHTHI X U Y Ha3bIBAIOTCS BEKTOpa P

B IAHHOM CHCTEMe KOOPAUHAT. 3allUChLIBAIOT D

4)Ecmu a {x;;y,}u b {x,; y,}, TO (d+I;) { ; }
5)Ecnmu a {x;;y,}u b {xy; y,}, TO ((;—I;) { ; }
6) Ecnu a {x; y}, To ka{ ; I8

° OIIpe,I[eJII/ITe, BE€PHO Ji YyTBEPHKIECHUE.

Ha/met

7)Ecim d=3i +4j , ro a{3;4}.

8) a{2;5}, E{x;y}.ECJm d=b,10 x=2, y=>5.

9) Ecain &{—3;0} R 5{3;0} , TO KOOPAMHATEI BEKTOpA d+b paBHBI {0; 0}.

10) Ecan Et{l; —3} , 5{—1;3} , TO KOOPAUHATEHI BekTopa d—b pasusl {0; 0}.

11) Eciu &{—5;1} , TO KOOPAMHATEI BeKTOpa —3d paBHBI {—8; —2}.

e BrinmosiHuTE 3amaHNIe.

12) B npamoyroipHO Ucnc'relvxe 13) G=3i +5; , 5:_3]?. 14) é{8;—4}, 5{6;0},
koopguHaT Oxy MOCTPOITE BEK-

Top a{-1;4} c HauasOM B TouKe A.
Yy

Haiinure koopamHATEI BEK- é {2'—6}
— b

Topa n=2b—-a. .

p Haiinure KoopamHATEI BEKTO-

1 -
p=—d-2b-¢.
pa p=1

~.

OTrserT: . |OTBerT:
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ITPOCTENIINE 3ATAYH B KOOPTUHATAX

L]
y. l BaxcHo 3namu:

Céa3v mencdy Koopdunamamu 6eKkmopa u Koopounamamiu ezo y
Ha4ana u KOHua M
ITycmov mouxka O — Hauano Koopdunam, mouka M — npous3gonvHas
MmouKa KoOpOUHAMHOU NAOCKOCMU.

Bexmop OM Hna3o06ém paduyc-6ekmopom mourku M. pafuyc-BeKTOp

Ecau M (x;y), mo OM{x;y}, ]0 4 roury M
i x

Kasxcdasa xoopdurama éexmopa paéna pa3Hocmu coomeéemcmeyrou,ux Koopounam ezo
KOHUA U HA4anla.
Ecau A (x3y,), B(x53Y,), mo AB{x,— x;;Y,— Y}
IIpocmeiiwue 3a0aqwu 6 koopdunamax
1) Koopdunamut cepedunb. ompe3sKa.
X, +X Yty
Ecau mouxa M (m,;m,) — cepeduna ompesia AB, mo m, =—2—"2  m, =12
2 2

2) Boiwucnenue 0nUHBL 6eKMOPA NO €20 KOOPOUHAMAM.

Ecau a {x;y}, mo|d|= x*+y*

3) Paccmosanue mencdy 06y ma moukKamu.

EcauA(x; y,), B(x, y,), mod = \/(x2 - X )2 +(y2 -»n )2 ,20e d — paccmoanue mexdy movkamu
AuB.

Saganue 29. 3amogHNUTE TAOIUILY.

. Koopaunater M (x;y) —
A B Koopaunarer AB ‘AB‘ ( y)
cepenuHEI oTpeska AB

D[ @0 | @6 | (226100 | [, a7~ 164 22
—_ . — 2
A=t [4B]=4 ,_10+6_

2
M (2;8)

8

2) | 45 | (L1

3) 3;9) (8;-3)

4) 0;7) (-6;-1)

5) 9;1) (8;0)
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3amanue 30. 3HasaA KOOPAMHATEI BepIINH TpeyroabHuKka ABC, onpeaejnTe BUI 3TOTO TPEYIroJib-
HUKa:

a) paBHOOeIPEHHBIN; 0) He paBHOOEIPEHHBIH.

A B C Pemrenne

1) 2;1) (55 10) (8;1) |AB|=\/(5—2)2 10— 1 _ 19 = J90;
|AC|=\/8—2)2+(1—1) =62 +0% =6;
|BC|=/(8-5) +(1-10)" = /3> +(-9) =/90 .
T.x. |AB|=|BC| , To AABC —paBHo6e,apeHHLII71.
OrBer: a.

2) (=35 4) (4; 1) (4;7)
Orser:

3) (3;1) (4; 6) (75 1)
OrBer:

4) (-4;3) (1;1) (-4;4)
OrBer:

9) (3; -3) (1; 6) (7;-1)
OrBer:

6) (-2;-9) | (-65;-1) | (-10;-8)
OrBer:

7) (=2; -5) (0; 0) (7;-3)
OrBer:

3) (0; 2) (1;7) (=7; 6)
OrBer:

38




3amanue 31. 3Hasd KOOPAMHATEI BEPIIIUH TpeyroJabHuKa ABC, HaliguTe 1anHy Meauanbl AM .

A B C Pemtenne
1) (1; 2) (7; 1) (5;5) |1) AM — menuana, sHauut, M — cepenuna BC.
IIycTe M(x; y).
B(7;1
( ) :ﬂ:ﬁ;y:ﬁ:3;M(6;3).
C(5; 5) 2 2
A(]-; 2) 2 2 2 2
AM = - = = = .
2) P 3)‘ |AM| \/(6 1)"+(3-2)" =v5% +12 = /26
OtBeT: AM = \/%
2) (=2; 10) (1; 6) (=35 2)
OtBeT: AM =
3) (1; 8) -4;7) 0; 1)
OrBeT: AM =
4) 1;1) (5;-3) (5;-1)
OrBer: AM =
5) (=6;2) | (-2;-2) (0; 8)
OrBet: AM =
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3amanue 32. 3Hasa KoopauHATEI BepituH A, B u C nmapaniaenorpamma ABCD, HalifnTe KOOPAMHA-
THI BepIIuHEI D(X; y).

A B C Pemrenne
1) 1;1) (6; 3) (5;9) |Ilyecte ACNBD = O, Ttorma O — cepenuna AC u BD (110
CBOMICTBY HapaJijieiorpaMma).
ITyers O(xy; y,)-
A(1;1) 1+5 1+9
1 =——=8,y,=—=5; ; B).
) C(5;9) Xo 2 Yo D) 0(3;5)
2) B(6; 3) ‘ _ 6+x’5=3+y’
D(x;y) 2 2
6+x=6,3+y=10,
x=0, y="7; D(0; 7).
Otser: (0; 7).
2) (1; 2) (3; 8) (7;6)
Orger:
3) | (;-1) (2; 1) (75 7)
Orser:
4) | (=81) |(-10;-2)| (=2;-3)
OrBerT:
5) (0; 5) (-1;0) (—4; 3)
Orger:
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3ananue 33. IPOBEPLTE CEBS.

o BcTaBbTe IPOITYIITIEeHHOE CJI0BO.

AMHAaAT ero KOHIla 1 HavaJia.

1) Kaknas KoopauHaTa BEKTOpa paBHA

COOTBETCTBYIOIITUX KOOD-

OIIMUX KOOPpAWHAT €0 KOHITOB.

2) Kaxxmasa koopauHaTa cepeIUHBI OTpe3Ka paBHa

COOTBETCTBY-

3) ITo popmyie |@|= +/x* +y® BbUHCIAETCH

BeKTOpa a {x; y}.

ToukaMu A(x,; Y,), B(x,; Y,).

4) Ilo dopmyne d = \/(xz 4 )2

2
+(y, - !/1) BBIUHCIIAETCS

MEXIY

9)
TOUKY.

— 9TO BEKTOP, IIPOBEeAEHHBIN M3 HadaJa KOOPAWHAT B JaHHYIO

o OmpenmennuTe, BEPHO JIU YTBEPKIAEHNIE.

Ha/HeTr

6) KoopouHaThl pagnyc-BeKTopa TOUKU M COBIIAAAIOT C KOOPAWHATAMY STOM TOUKU.

7) Ecau A(2:6),

(3;8), To E{lﬂ} )

8) Eciin ﬁ{4;3} , TO |ﬁ| =7.

9) Ecm A(2;1), B(-2;0), To |AB|=1.

10) Ecou A(2;3) . B(2;1) , TO KOOPAUHATHI CepeNHbBI OTPEe3Ka (0; —2) .

o BrinmosiHuTE 3amaHNIe.

11) HatizuTe KOOPAMHATEI
BexTopa KM , ecin K (—4;9),

13) Touka F — cepequHa oTpes-
kKa CD. HaiimnTe KOOPAMHATEI

M(_3.2) Touku F, ecuan C(3;_10),
D(2;4).

Otser: Orser:

12) HatizuTe KOOPAMHATEHI 14) 1= 18] | Haz _

ToukKu P, ecau Q(3;7) , ) |ll| ‘ ‘ ' auguTe opguHaA

QP{1;-1} Ty Bektopa b, eciu a{7;—6},
b{2y}.

Orser: OrBer:

15) Ompenenure, ABISETCA JIU
TpeyronbHauk ABC paBHoOe-
IpeHHBIM. B cirydyae moJioxxmu-
TeJIBHOT'O OTBETA, YKAKUTE PaB-
HBIE CTOPOHBI, €CJIN A(6;3),

B(—4;7), C(l;—8)

OTBer:
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YPABHEHHS OKPYKHOCTH U ITPIMOI

@' Bascrno 3namu:
)

B npamoyzonvroil cucmeme Koop0uHam YypasHeHue OKPYHCHOCMU paduyca r ¢ YeHmpom 8
. — )2 — )2 = 2
mouke C (x; y,) umeem 6ud (x —xy)* + (y —y,)* =r=
B uacmuocmu, x? + y? = r? — ypasnenue okpyrHocmu paduyca r ¢ UeHmMpom 8 Havaie Koop-
Junam.

3aganue 34. 3aoJHNUTE TAOIUILY.

YpaBHEHUE OKPYKHOCTU Aﬁssgl;;e;];i:;pa Opfgg;;igsf;pa OHII));?:{}(I)ZTH
1) (x—2) +(y-5) =3 2 5 3
2) (x—4) +(y-7)" =49
3) (x+2)2+(y+1)2:4
4) (x—6)2+y2:2
5) 3 2 !
6) 7 4 3
7 0 5 J7
8) 0 0 V3
9) X2yt =25
10) V2 -2 6

3amauue 35. OupeneanTe, IPOXOIUT J1 OKPYKHOCTEL Uepes TOUKY A.

YpaBHEHUE OKPYKHOCTHU A Permenne
1) 2 2 (4; 3) |IlomcTaBuM KOOpAWMHATHEI TOUYKU A B ypaBHEHUE
(x-1) +(y+1)" =25 ) ) y
OKPY KHOCTH: (4—1) +(3+1) =25, 3°+4°=25 -
BEePHOE DPABEHCTBO, 3HAUUT, OKPYKHOCTH IPOXOIUT
yepes Touky A. OTBeT: fa.
2| (x-3f+(y+2f=16 | &2
OrBer:
Orser:
Y (x+1)+y2=100 (5:8)
Orser:
| (x-1)Pe(y-1)=20 | 172
OrBer:
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L)
! ‘(}, Bajcno snamb:

Ypaenenue npamoi 6 npamoyzonvHolu cucmeme Koopdunam umeem 6ud: ax+by+c=0,

20e x u Yy — KoopOuHambsbL MOUKU, NPUHAOLeHauLell nPAMOiL.
Ecau a =0, mo npamas napanieavra ocu adocyucc (Ox);
ecau b =0, mo npamas napainenrvra ocu opduram (Oy);
ecau ¢ = 0, mo npamas npoxodum uepes3 HALAJL0 KOOPOUHAM.
Ecnu b+ 0, mo ypasHernue npamoii moxcHo 3anucams 6 gude y =kx +d.
Yucao k Ha3vieaemcea y2n06ovim KOIGHUYUEHMOM NPAMOU.
ITycmo 1, u l, 0se npamvie:

l: y=kx+d,,

lyy y=kyx+d,.

Ecau k #ky, mo npamvte 1, ul, — nepecexaiomcs.

Ecnu k =k, u d, #d,, mo npamvte |, ul, napannenvhot.

3amanue 36. Hanuinre ypaBHeHUe IPAMOIi, TPOXOAAIIEH yepes Touku A u B.

A B Pemtenune

1) | (1;-2) | (-3;1) |IIpamas AB umeer ypaBHeHUe Buga ax+by+c=0. (1)
1) IloacraBuMm KoopauHATHI TOUueK A 1 B B ypaBHenue (1).
{a-1+b~(—2)+c=0, {a_zbﬂ-:o, {a=2b—c,

a-(-3)+b-1+c=0; |-8a+b+c=0; |-3(2b—c)+b+c=0;
a=2b-c, azz-éc—c, a=§c,
a=2b-c, 5 5
—5b+4c=0; b=éc; 4 4
5 b=—c; b=—c.
5 5

2) ITogcTaBUM IIOJIyUYeHHBIE BEIPAXKeHU B ypaBHeHMe (1).

:c mpuc=0,

3 4
—c-x+—cy+c=0
b 5

3 4 .
gx+gy+1=0 -5, 3x+4y+5=0 — uckomoe ypaBHeHHue npamoit AB.

OrseT: 3x+4y+5=0.

2) | &7 | (0;1

OTtBerT:
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3) | (=2;0) | (4;6)
Orser:

4) | (1;-1) | (=2;3)
Orser:

5) | (1;1) |(=2;-1)
Orser:
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3amauue 37. CocTaBbTe YypaBHeHIE IPAMOIL 71, €CJIU U3BECTHO, UTO:

1) |mpsmas n mapaJiaeabHa IPAMOMI M, 3anwuineM ypaBHEeHUe IPAMOI 11 B BUIE
m: y=3x+5, y=kx+b.
IpaMasd n IPOXOAUT uepes Touky (1; 2). 1) n | m, 3HAUUT, Y 5TUX IPAMBIX OJUH U TOT
JKe yIJIOBOM Ko3(h(PUImuenrT,
T.K.m: y=3x+5, 10 k= 3.
2) Haiigém koadduiteHT b, 1A 9TOTO HTOI-
cTaBUM KoopAuHATHI Touku (1; 2) B ypaBHe-
HUe IPAMOH 7
2=3-1+b, b=-1.
Torgma, y=3x—1 — ypaBHeHNe IPSIMOI 7.
2) |mpamad n mapajjieJbHa IpAMOi ¢,
t: y=2x+6,
IpAMas n IPOXOAUT uepesd Touky (—3; 1).
OrBer:
3) |mpamasd n mapaJjieabHa ocu abcmuce (Ox)
U IIPOXOAUT uepes ToUukRy (6; 7).
OrBeT:
4) |mpamas n mapajjaeiabHa IPIMoii p,
1
p:y=—x+2,07,
2
mpsaMas 1 IPOXOIUT Uepes Hauaao KOOPIu-
HAT.
OrsBer:
5) |mpamasd n napasiesbHa ocu opauHAT (Oy)
¥ IIPOXOAUT uepesd TouKy (—3; 4).
OrsBer:
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3ananue 38. IPOBEPHLTE CEB.

e BcraBbTe mpomyIieHHOe CI0BO.

1) B npAMOyroJbHOU cucTemMe

KOOpAWHAT ypaBHEHUE

nmeerT

Bug (x — x,)* + (y — y,)? =r? rame r — paguyc, a Touka C (x,; y,) — IEHTP.

2) YpaBHeHUE

ax+by+c=0.

B HpHMOYFOJIBHOﬁ cucremMe KOOpAWMHAT HMEEeT BU

3) Ecim ypaBHeHue NOpAMOI 3ammcaHo B Buige Yy=kx+d,
KO3(ppUIrueHTOoM.

TO 4YHNCJIO Kk HAa3bIBAETCH

TO IIPpAMEBIE

4) Ecsin B ypaBHEHUAX NPAMBIX: Y=k x+d, u Yy=~k,x+d, yriossle KoadPUIIUEHTHI HE PaBHBI,

a d, # d,, To IpaAMBbIe

5) Ecim B ypaBHeHUAX NPAMBIX: Y=k x+d, u y=~ER,x+d, yrioBsle Koa(pPUIVIEeHTH PaBHBI,

e OrmpegennTte, BEPHO JIU YTBEPIKIEHIE.

Ha/Her

BUJ, (x+4)2+(y—1)2 =9.

6) YpaBHeHUE OKPYsKHOCTH C IIEHTPOM B TOUKE (4;—1) U PaguycoM, PABHBIM 3, IMeeT

BUJ (.76—4)2+(y+1)2 =3.

7) YpaBHEHUE OKPYIKHOCTHU C IIEHTPOM B TOUKE (4;—1) U PaguycoM, PABHBIM 3, IMeeT

B[, (36—4)2+(y+1)2 =9.

8) YpaBHeHME OKPY/KHOCTH C IIEHTPOM B TOUKE (4;—1) U PaguycoM, PAaBHBIM 3, IMEeT

9) IIpamasa 3x—7y =0 mpoxoauT uepes HAYATIO KOOPIMHAT.

10) IIpamasa y+5=0 mapaamenbHa ocu OpAUHAT.

o BrinmosiHHuTE 3amaHMIe.

11) HapucyiiTe OKpPY:KHOCTbD,
3aJaHHYIO ypPaBHEHUEM

(x-3) +(y-2)" =4.
Y

13) CocTaBbTe ypaBHEHUE IPH-
MOii, IapalJIeJIbHOH IIPAMOI
y=95x+3 u mpoxopsiieii ue-

pes TOUKY (1;1) .

OrBeT:

12) IlpoxomuT Ju OKPYK-
HOCTh, 3aJlaHHAaA YpaBHEHUEM

(x+2)2 +(y—7)2 =25 wuepes
TOuKy (—6; 4)?

OrBer:

14) CocTaBbTe YpaBHEHUSA IIPSI-
MBIX, IPOXONSAIIAX UYepe3 TOU-
Ky (3;1), mapaniaeabHO OCAM
KOOPAWHAT.

Orser:

15) CocTraBbTEe ypaBHEHUE IIPS-
MOii, IIPOXOAAIeil uepes TOU-
Ku (—2; 3) u (2; —5).

OrTBerT:
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COOTHOIIEHUA MEXK Y CTOPOHAMMU U YI'JIAMHA
TPEYTOJbHURA. CRAJIAPHOE ITPOUSBEJEHUE BERTOPOB

CHHYC, ROCHHYC, TAHI'EHC, KOTAHI'EHC ¥YTJIA

‘ ‘rj{f Baicro sname:

B npamoyzonvroii cucmeme koopournam Oxy Ha eOUHULHOL no-
AyokrpyrcHocmu (paduyc pasen 1) evibepem mouky M (x; y).
s nwob6ozo yeaa o u3 npomexncymia 0°< o <180°

® CUHYCOM Y2/ia 0. Ha3vbleaemcs opdunama mo

® KOCUHYCOM Y2aa o Ha3vleaemcs abcyucca mouku M,
npu0°<a<90°cosar >0

-1<cosox<1;

90°
M (x;y)

yku M, 0<sino<1.
180°

npu90°<a<180°cosax <0.

e manzencom yzaa o (o #90°) Hasvieaemcs omHOWeHUE CUHYCA Y2aa 0. K KOCURYCY Y2aa O.

tgo

tg0°=0, tg90° He onpedenén, tg180°=0.

sina
cosa’

® KOMAHZ2EHCOM Y21a O Ha3bleaencsa OmHOUWeHue Kocunyca yzJaa o K CURYycy yeaJja o.

ctga =

Ccos«&

sino

ctg0° ne onpedenén, ctg90°=0, ctgl80° ne onpedenén.

.2 2
OcnogHoe mpuzoHomempuiecKoe moxcdecmeo sin” o +cos” o =1.

3uauum, sino=1-cos’ o, cos’o=1-sin’«
Dopmynvt npueedenun. IIpu 0°<o<90° si

n(90°—a)= cosco , cos(90°—oc) =sina,

npu 0°<a<180° sin(1800—05):sinoc, cos(lSOo—a):—cosa.

3amanue 39. Haitignre HEM3BECTHYIO BEINUUHY
A.

1) cosa:%, sina — ?

ITo ocHOBHOMY TPUTOHOMETPUYIECKOMY TOMKIE-
crBy cos’a+ sinfa=1.

2
1) 0
2 4

3
Torga, sin2a=1—cos2a=1—(— =Z’

. [3 3 J3
sinat=,—=——.0T1BeT: —.
4 2 2

2
4) cosa =—? , sina—?

OrBer:

NG

2) cosa=7, sina — ?

OrBer:

5) cosar=1, sino—?

OrBer:

3) cosa:—%, sina — ?

OrBer:

6) cosa:%, sina, — ?

OrBer:
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B.

1
1) sina:E, cosa=7?

IIo ocCHOBHOMY TPUTOHOMETPUUECKOMY TOXKIE-
crBy sin®a+cos®a=1.

Torga, cos®o=1-sin®a=1-

3 3
COSO=,|—=—— mnjJm COoSO =-—
Ve~ 2

| =
NS

B
=

| oo

V3

OrBeT: — —; —.

ot

4) sina=0, cosa=7?

2 OTBerT:
. 4
2) sina:g, 0°<x<90°, cosa="? 9) s1na=g,cosoc=?
Orser: OTBerT:

3) sina=1, cosax=7?

OrBer:

6) sina:é, cosa="7?

OrBer:
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o [To 0OCHOBHOMY TPUTOHOMETPUUECKOMY TOMK-
IIECTBY sin® a+cos® a=1.

) 2 2
Torza, sin?a=1-cos®« ZI_Z =7, » SHAunT,

. 2 42
sing=,|]—=—-.
4 2
B 2
etgo=—:1—=1.
2 2
Orser: 1.

1) sinoc:%, 0°<ax<90°,tga=7?

OrBer:

2)cos0t=%,tgoc=?

OrBerT:

5) sinazg, 90°<ax<180°,tga=7?

OrBerT:

1
3)cosa=—§,tgoc=?

OrBer:

6)cosa=-1,tga=7?

OrBer:
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3amanue 40. BoimoHUTE 3ajaHNA, 3HAA, UTO YIVIBI O U 3 CMEKHBIE.

A.
1) sinoe= 0,4 7)tgo =2
) sina 4) coso = i )
sinfi = ? tgf—?
& cosff=?
2) sina= 0,1 5) cosa= -0,3 8)tgf=—/3
sinff = ? cosfB=? tgo=7?
= 9)tga =-2,5
3) sinff = 1 6) cosf3=0,7 )
. 8 cosa=? tgB -7
sino= ?
B.
1)sinf —? 3) cosf—? 5)tgB—?
A B D
4 5 13
p
o
o
Cc B
A

AABC — ipAMOYTOJIbHBIH,

ZC =90°, sinazgzé.
AB 5

T.K. yrJisl B ¥ o0 CMesKHBIE, TO

sinﬁ:sina=%=0,8.

Orser: 0,8. Orser:
2) sinf—? 6) tgf—?
A A
V3 B
8 10 o o
B c 3 B
a
C 6 B D
OrBer: OrBer: Orser:
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7) sinf3— ? 10) cosB—7? 13) ctgf—-?
B A B
2
5
o
o B C 5
C A
H
C
OrBer: OrBer: OrserT:
8) cosf—7? 11) tgBf-7? 14) ctgf-?
B B A
2
4 5
12
o C 3
H a C
C 5 A
OrBer: OrBer: Orser:
9)tgf-7? 12) sinff—? 15) ctgf—-?
B A A
\/3 1
a 10
C 2 ¢
C 1
C
Orser: Orser: Orser:
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3ananue 41. IPOBEPHTE CEB.

¢ BcraBbTe IPOMyIIeHHOE CJI0BO/QopMYy.Ty.

1) CurycoM yrJia o. Ha3LIBAaeTCSA TOUKU eTUHUIHOM ITOJYOKPYKHOCTH.

2) Kocunycom yria o Ha3bIBaeTCs TOUKHU €IUHUYHON IIOJTYOKPYK-
HOCTH.

3) yIJjia o Ha3bIBaeTCs OTHOIIIEHE CUHYCA YIJIa o K KOCUHYCY yIJa ol.

4) yTJa Ol Ha3bIBAeTCs OTHOIIIeHNe KOCUHYca YIJia o, K CUHYCY yIJIa o

5) OcHOBHOE TPUTOHOMETPUUECKOE TOMKIECTBO

o OmnpenenuTe, BEPHO JIX YTBEPKICHUE.

Ha/aeT

6) Cumyc yria o MOKeT ObITh paBeH 2.

7) Kocunyc yria o MoKeT ObITH paBeH —1.

8) Taurenc 90° He ompemeéH.

9) Koranrenc 0° pasen 0.

10) sin30° =co0s60° = % .

e BrinmosiHuTE 3amaHUIe.

11) cosazg, sina=? 12) sinoc=£, cosa="? 13) COSOC:—E,
tga=7?
ctgo=7?

OrBer: . |OTBer: . |OrBer:
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TEOPEMA O IIJIOIIAIHU TPEYTOJIBHUKA

Y
! ‘»,/(T BajcHo 3Hamb:

e [Inouw,adv mpeyzonvbHUuKa PABHA NOJLOBUHE NPOU3Ee0eHUs 08YX €20 CMOPOH HA CURYC Y2aa
mexnc0y HuMuU.

S= %ab sinc.
Hsa aro6oro Tpeyroabauka ABC nmeioT MecTo paBeHCTBa B
S =%AB~AC~sinA
S =éBA~BC~sinB
1 A C

SZECA-CB-sinC.

e I[Inowade napannenozpamma pasra npou3éedeHuio 08Yx e20 CMEeHCHbLX CMOPOH HA CURYC
yeaa mexnc0y HUMU.

S=absinc.

Hns nawoboro napaanenozpamma ABCD mMeIOT MeCTO paBeH- B C
cTBa

S,pep =AB-AD-sinA  8,,., =BA-BC-sinB
S,scp =CB-CD-sinC ~ 8,,., =DA-DC-sinD.

A D
Samanue 42, Haliqure miomnagb faHHONH GUTYDHI.
1) ABC — TpeyroibHUK 3) ABC — TpeyroJbHUK
B B
8 9
30 A
A 5 C A 12 C
1
S, pc= 5 ‘AB-AC:-sin A
1 1
SABC=E 85§=1O
Orser: S ,,. = 10. Orser: S, ;.=
2) ABC — TpeyroabHUK 4) ABC — TpeyroibHUK
B C
3
45° 7
A 6 C
A (]
4 B
1
Sipc= 3 *AB-BC - sin B, sin B=sin 120" =
= sin (180° — 60°) = sin 60° =§.
1
S, 5c =E~4~7-§=7\/§.
Orser: Syp,=_ . Orser: S, ;. = 743 .

53



5) ABC — TpeyroJbHUK
A

9) ABCD — nmapaJiesorpaMmMm

B
5 N\ 150 6
C 8 ) 30°
5 D
S, pep =AB A)i -sin A
SABCD=5'6'E=15
Orser: S, ;.= Orser: S, ., = 15.
6) ABC — TpeyroJabHUK 10) ABCD — napaJiieysorpaMM
B B 8 C
543
_\1 20° 33 60°
A A
10 C D
Orser: S, ;.= Orser: S, 5., =
7) ABC — TpeyroJbHUK 11) ABCD — napaJiesorpaMM
B B C
3
2 \1\35" \
45° A
42
D A \/5 C
Orser: S, ;.= Orser: S, ;. =
8) ABC — TpeyroJabHUK 12) ABCD — napaJiiesorpaMM
B B
7 7 150°
150° A 12 D
A N
6 C D

OrBert: S ABC =

OrBer: S

ABCD
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13) ABCD — pom6

17) ABCD — napajneaorpaMmm, sin B= 0,4

B 10 B C
A C
N
D A 11 D
Orser: S, 5., = Orser: S, 5., =
14) ABCD — pom06 5
B C 18) ABCD — pom0, sin D = 11
60° B
NE] 22
A C
A D
D
Orser: S, 5. = Orset: S, p.p =
15) ABCD — pom6 19) ABC — paBHOCTOPOHHU TPEYTOJbLHUK
A B
<>
) B 4
6
C A C

OrBer: S ABC =

Orser: S ABCD =
16) ABCD — nmapaJjenorpamMm, sin D =
B C
\ K
A 7 D
Orser: S, ., =

| w

20) ABC — paBHOCTOPOHHUII TPEYTOJbHUK
B

J12

OrBer: S ABC =
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7
~< BajcHo 3Hamb:

Y

IHnowadv 6binyKn1020 HeMbLPEXY20NbHUKA PABHA NOJOBUHE NPoUu3sederHus e2o duazonaeil
Ha CUuHYC yeaa mexnc0y HUMU.

S= %dld2 sing.

Hanpumep, 015 uemvipéxyzonvnuka ABCD B

V C
S=YAC.BD-sina uru S=1AC-BDsing, Aﬂ

2 2 =
20e yeavL oL U B — cmedxcHbLe. A

D

e Ecau duazornaau 6binyKa1020 4emvlpEXY20ibHUKA 63AUMHO NEPNEH- B

OUKYNAPHDBL, MO e20 Naou,adsb pasgHa noJ08UHe npousdgedeHus 0uazo- /

Haaell. A ) C
Hanpumep, 015 wemwipéxyzonvnuxa ABCD, AC L BD,

S= %AC -BD.

D

3amanue 43. Haiigure naomnaab JaHHOH (PUTYPHI.

1) ABCD — mapanieagorpamm, 3) ABCD — tpanenusa, AC =7, BD=6.
AC=16,BD =14. B C

1
e :EAC-BD-sinDOC =

=l-16-14-§=56\/§.

2
OtBet: S, pcp = 56+/3 . Orser: S, =
2) ABCD — npAMOYTOJLHUK, 4) ABCD — pom6, AC =15, BD =6.
B
AC=12, sinCOD=§. |
A ‘ C
B C
D
(0]
A D
Orsert: S, ., = . Orser: S, ., =
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5) ABCD — ueTbIpéxXyroabHukK, AC = 8,

9) ABCD — napannemnorpamm, AO =17,

. 2
BD =9, sin/AOB = 3 BO =5, sinZBOC = ¥
B B C
D A 1' D
A
Orser: S, 5. = Orset: S pop =
6) ABCD — npamoyroabHuk, BD = 16. 10) ABCD — nupamoyroabHuk, BD = 20.
B C B C
135 60°
0 (0]
A D
A D
Orser: S, 5., = Orser: S, ;. =

7)ABCD — tpanenusa, BD = 3.
C

OrBer: S

ABCD

11) ABCD — ueTsIpéxyroabauk, AC = 25,

BD = 8.
» c
)
A

D

OrBer: S

ABCD

8) ABCD — ueThIpEéXyTOJIbHUK,
AC=16,BD=9,sin/COD = %

L

OrBert: S

ABCD

12) ABCD — 4eTHIPEXYTOJIbHUK,
AC=BD=+/6.

D
B /r

A
OrBer: SABCD =
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3ananue 44. IPOBEPHTE CEBJ.

e BcraBbTe IPOITyIIIeHHOE CJIOBO/CJIOBA.

1) Ilnomans paBHaA IOJOBUHE IIPOU3BEAEHUA ABYX €ro
CTOPOH HA CUHYC yIJyia MeX Ay HIMMU.

2) Ilnomans paBHA TPOM3BENEHUIO MBYX €TI0 CMEKHBIX
CTOPOH HA CUHYC yIJIA MEMKAY HUMU.

3) Ilnomazb BBIOYKJIOTO UYeTBHIPEXYTOJbHMKA pPAaBHA IIOJOBUHE IIPOM3BEAEHUSA €ro
Ha CUHYC yIJia MeKAy HUMU.

4) Ilnomaas BBIMTYKJIOTO YeTHIPEXYTOJbHUKA PaBHA IMOJOBUHE IIPOU3BEAEHUSA ero JuaroHasei,
ecJu OHU

e OrmpegennTe, BEPHO JIU YTBEPIKIEHIE.

Ha/meT
5) ITomans TpeyroJbHUKA PABHA IOJOBUHE IPOU3BEIEHUA IBYX €r0 CTOPOH Ha KOCH-
HYyC yIJjia MeXy HUMMU.
6) ILmomragp TPEyroJbHHKA pPaBHA IIPOU3BENEHMUIO ABYX CTOPOH HA CHUHYC yria
MEX 1y HUMMU.
7) ILnomans IPAMOYTOJIBLHOTO TPEYTrOJbHIKA PABHA OJOBUHE IIPOMU3BENeHU KaTeTa
U I'UIIOTEHY3bI HA CUHYC YIJIa MEXKIy HUMMU.
8) ILnomans pomba paBHa IIOJOBUHE IPOU3BENeHUA €0 JuaroHaen.
9) ILromaas IPAMOYIOJbHIKA PABHA IIOJOBUHE IIPOU3BEAEeHNS €ro JUaroHajie.
e BrinmosiHuTE 3amaHUIe.
10) ABC — TpeyroJabHUK. 11) ABCD — napannenorpamm | 12) ABCD — napajjaeiorpaMM
S, pc—7? B SABCDB—? AC=12, BD=10.
c SABCD —?
7 135° B ' C
4
A A 6 D (7
A 3 C W
A D
Orser: . Orser: . OrBer:
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TEOPEMA CHHYCOB

L]
y. l BaxcHo 3namu:

Cmoponb. mpeyzonvHUKaA NPONOPUUOHALbHBL CUHYCAM TLPOTMUGONEHCAULUX Y2L086.
a b c

sin4 sinB sinC

s ar060z20 mpeyzoavrurka ABC co cmoponamu AB=c,BC=auCA=b B
umenm mecmo pageHcmaea
a b c .
= =2R, 20e R —paduyc onucauHoil OKPYHIHOCU. ¢ a

sin4 sinB sin

A b
3amauue 45. Haiigure x — gaunay cTopoHbl AABC .
1) 9)
C
AB BC
ITo TeopeMe CUHYCOB — = — .
sinC sin 4
7 X 7\/§ X
_—, —=, =7J2.
1TF 2 e TR
2 2
Orser: 7\/§ . Orser:
2) 6)
A
Orser: . OTBerT: .
3) B 7) sinA=0,3, sinC=0,2
4
B A
3v2 105 x
30° X
A C
C
OrBer: . OrBer:
4) 1 5
8) sinC=—, sinB=—
C ) 1 5
B
542\ 105 Q/D\f\
L) 457\ A x c
B X A
OrBer: . OrBer:
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3amanue 46. B TpeyroJbHNKE IIPOTUB CTOPOHEI @ JEKUT yroa A, R — paguyc OKPy»KHOCTH, OIIU-
CaHHOI OKOJIO JaHHOTO TPEYTOoJbHUKA. SAIIOJTHATE TA0JIUILY.

a sin A R
1 8 0,2
) 2R = < =40,
0,2
R=20.
2) 12 0,3

5
4) 5 10
5) 7 5

6) J8 2

7) 1 6

8) 3 12
4

9)

A4
ol

10) 3 0,6
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TEOPEMA RKOCHUHYCOB

L)
! ‘(}, BajcHo 3Hamb:

Keadpam cmoponv. mpeyzonvHuka paéen cymme k6a0pamoe 06yx 0pyzux cmopor MUHYc
y060enHOe npouiéedenue IMux CmOpPoOH, Yy MHOHEHHOEe HA KOCURHYC Y2aa medxndy HUMU.

s no6oz0 mpeyzonvrnurxa ABC co cmoponamu AB=c,BC=auCA=»b B
uMenm mecmo pagencmaea
2 _ 12, 2
a”=b"+c"—2bccosA, ¢ a

b®> =a®+c?-2accosB,
c? =a®+b*—2abcosC.

3ananue 47. Hafigure x — IJIMHY CTOPOHBI TPEYTOJbHUKA.
A.
1
1) cosB:E 4) cosB=——
3 8
C A
x
/4(\ M
B 9 A C 15 B
ITo Teopeme KOCHUHYCOB
ITo Teopeme KOCHUHYCOB ) A A
AC2=ABz+BCZ—2’AB'BCCOSB AC"=AB"+BC _2‘AB'BCCOSB,
’ 1
2 _1g2 2 _
x2:92+42_2.9.4.§=81+16_48= X —15 +4 —2415(—5)—
=97 -48 =49, =225+16+15=256,
x="17. x=16.
Orser: 7. Orger: 16.
2) cosB:§ 5) cosA:—l
4 4
. A B x C
3
C B 2 8
10 A
OrBer: . OrBer:
3) cosC=0,1
A 6) cosBz—g
B
5 X 3 Zﬁ
A C
x
C 3 B
OrBer: . OrBer:
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1) 5)
B
3/60° \ 5
A x C
ITo Teopeme KocuHYCOB
AC?2=AB2+ BC?- 2-AB'BC:- cos B,
1

AC%2=52+32-2-5-3- §=25+9—15=19,

AC=+19,x=+19.

OrBet: V19 . Orser:

2) 6)

B B
2190 \3
A x C
ITo Teopeme KOCHHYCOB
AC?=AB?+ BC? - 2-AB-BC- cos B,
1

AC? =5%+32 —2-5~3-(—E]= 25+9+15=49,
AC=17,
x="1.

Orser: . Orser: 7.

3) 7

OrBer: . OrBer: .
4) 8)

B B

x x
y 1 120°
60° 4 C
A 3 c 2

OrBer: . OrBer: .
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B.

1) cosC=0,4 3)
B
5 242
J5
A )
A " C
Orser: Orser:
2) 4)
43
30°
A
OrBer: OrBer:
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5 B 1 & B
) cosB= 1
B
14
q 10
12 c
D
16 A x C
A
Orser: . Orser:
1 3)
6) cosAz—E B
7 B
A
y 13

Orser: OrBer:
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@' BaoxcHo 3namu:
)

C noMmouw,bo neopemvl KOCUHYCO08 MOMHCHO Haxodumov KOCUHYC Yyeaa mpeyzolbHUKAQ.

s arwboz0 mpeyzoavrurka ABC co cmoponamu AB=c, BC=auCA=5 B
umenm mecmo pageHcmaea
2 2 2 2 2 2 2 2 2
COSAZM—_“, COSB:M, cosC= 2 - c a
2bc 2ac 2ab
ITycms 00uH U3 Y208 MpeyzonbHUKA PAGEH O..
Ecnu cosa=0, mo mpeyzoavHuk — npamoyzoibHbLil; A b C

ecau coso <0, mo mpeyzonvHuK — mynoyzoibHblil.
B ocmpoyzonbHom mpeyzonbHUKe KOCUHYCbL 8CeX Y2106 NOL0NCUMelbHble.

3amauue 48. HaiiguTe KocuHYyC yrJa o.

1) 5)
8
5 o \4 a 3
7
6
42 +5%-6> 16+25-36 5 1
cosO = = = 2 ==
2-4-5 8-5 85 8
OrBer: g . OrBer:
2) 6)
5 4 4 o 2
o zﬁ
6
OrBerT: . OrtBerT:
3) 7
3.2
1
9 8 o
5
5
Orser: . OrBer:
4) 8)
3 o 3 5 o 10
7
12
OrBerT: . OrBerT:
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3agmanue 49. Onpenenure, aBageTcA Ju TpeyroadbHUK ABC a) ocTpOyroJabHBEIM, 0) IPAMOYTOJIb-
HBIM, B) TYIIOYTOJIbHBIM.

BC =5,
BC=2,
AC = 6. AC =2
AC - 60nbmmas cropora AABC, sgauuT, yroa B — )
00abimit yroa AABC.
AB?®+BC*-AC?* 16+25-36 5 1
cosB = = = 2 ==
2:-AB-BC 2:4-5 40 8
cos B>0, sgauut, yrog B — oCTPHIH,
Torga AABC — oCTPOYTOJIbHBIMN.
OrBer: a).
OrBer:
2)AB =8, 6)AB =2,
BC =16, BC =3,
AC =15. AC=+5.
Orser: . OTBer:
BC =4, BC=11,
AC=3. AC = 221
Orser: . Orser:
4)AB= 11, 8)AB = 32,
BC=+5 BC= 23,
AC=3. AC= 6.
Orser: Orser:

66



3ananue 50. IPOBEPHTE CEB.

o BcTaBbTe IPOITYIITIEeHHOE CJI0BO.

1) CTOpOHBI TPEYTOJbHIKA HIPOIIOPIINOHATLHEI IPOTHUBOJIEKAIINX YIJIOB.

2) OTHOIIIeHrEe CTOPOHLI TPEYTOJbHUKA K CUHYCY IIPOTHBOJIEKAILEr0 yIJa PABHO YIBOCHHOMY

pazuycy OKPY*KHOCTH.
3) KBaapar cTOPOHEBI TPEYTOJIbHIKA PABEH CYMMe KBaApPaTOB ABYX APYTUX CTOPOH MUHYC YVIBO-
eHHOe IPOU3BeIeHe 3TUX CTOPOH, YMHOMKEHHOe Ha yrija MeXJay HUMU.

4) Ecsiz KOCUHYCHI BCeX YIJIOB TPEYTOJbLHUKA ITOJOMKUTEIbHBIE, TO TPEYTOJbLHUK —

5) Ecau KocuHyC OTHOTO U3 YIJIOB TPEYTOJbBHUKA PABEH HYJII0, TO TPEYTOJTbHUK —

6) Eciz KoCHHYC OJHOTO0 13 YIJIOB TPEYTOJbHINKA OTPUILATEIbHBIN, TO TPEYTOJIbHUK —

e OmnpegennTe, BEPHO JIU YTBEPKICHUE.

Ha/aet
7) CTOPOHEBI TPEYTOJMBHUKA IPOMOPIIMOHAIBHEI KOCHHYCAM IIPOTUBOJICIKAIIIUX YTJIOB.
8) OTHoIlleHNe CTOPOHEI TPEYTOJbHUKA K CUHYCY IIPOTHUBOJIEKAIIeT0 yIJja paBHO pa-
INYCY OIMMMCAHHO OKPYKHOCTH.
9) OTHoIITeHe CTOPOHLI TPEYTOJbHUKA K CUHYCY IIPOTUBOJIEKAIIIEro yrJja paBHO A1a-
MeTPy ONMCAaHHOU OKPYXXHOCTU.
10) Eciiu kocunyc yria A Tpeyroabanka ABC orpuiiaTesbHbIH, TO yroil ABC — Tymoii.
11) Ecaiu AB — rumoTenysa IpaMOyToJbHOTo Tpeyroabuuka ABC, To KocuHyc yria C
paBeH HY.JIIO.
e BrinmosiHuTeE 3amaHMIe.
12) ABC — TpeyroabHuk, R —|13) ABC — TpeyrojibHUK. 14) OnpenennTte Bum TPeyroJib-
pagumyc OMMCAHHOU OKPYIKHO- AB=7? Huka ABC:
CTH. a) OCTPOYTOJIbHBIH;
R=7? 0) IPSAMOYTOJIbLHBIH;
B) TYIIOYTOJILHBIN, €CJIU
AB=2,BC=3,AC=4.
40° 80°
J3
OTserT: . Orser: . OTserT: .
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CRAJIAPHOE ITPOUSBEAEHUE BEKTOPOB

L]
y. ’ BaxcHo 3namu:

e [Tycmv 6exkmopuvl. a u b — dsa danHwbix 6exmopa, OA=a,
OB=b u/AOB=q.
Tozda yzon £ AOB — yzon mexdy 6ekmopamu a u b .

Oobosnavaemcs (&5) =o.
I ea eekmopa Ha3vieaomcs nepnenduKYyaapHblMU, eCaU Y2oa mexcdy Humu paser 90°.
Ecau 0sa sexmopa conanpasiennvle, 00UH U3 HUX UJLU 00a — HYJle8ble, MO Y20 MeH 0y HUMU
pasen 0°.
e CkanapHuuim npouséedenuem 06Yx 6eKMoOp0O6 HA3bL8AEMCA npouigedenue ux 0LUH HA
KOCUHYC Y2aa meH oy HUMU.
CraanapHoe npoussedenue eexmopos G u b o6osnauaemes mak: G-b uau ab.

aB) ,

Om 3Haka cos(&b), m.e. om 8enuuuHbl Yyzaa mexc0y sekmopamu d u b, 3asucum 3Hak

&-5:|&|~‘5‘-cos

—~

CKANAPHO20 npoussedenus a-b:
(db) <90°, G5 >0; (6b)=90°,d-b=0; (ab)>0°, G5 <0.
CranapHoe npoudgedenue a-a HA3bl8ACMCS CKARAPHBLM K6adpamom eekmopa a u 0003Ha-
yaemca a°. Taxum o6pas3oMm, CKALAPHBUL K6adpam éeKkmopa pasen kéadpamy ezo OLUHbL.

a*=|al".
3amauue 51. 3amogHNTE TAOIUITY.
A.
|d| ‘5‘ cos Ei?)) ab
1) 5 9
1 co. 1 1s
3 3
2) 2 3 0,4
3) 3 7 -0,1
4) 2 5 3 3
2.5 03
5) 4 6 12
6) 0,5 8 3
7 12 10 -15
8) 4 3 J3
2

68




|a ‘5 (gg ab
1) 3 2 60° 1
3-2-cos60°=3-2-§=3

2) 9 8 60°

3) 4 5 30°

4) 10 7 45°

5) 6 5 120°

6) \/g 2 150°

3

7 5\/5 6 135°

8) 14 \/3_7 90°

9) 3 7 0°

10) 2 5 180°

11) 12 7 60°

12| s 2 30°
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Bamanue 52. Haitnure G- b .

1) Tpeyronsuuk ABC — paBHOCTOPOHHMUIA.

yut, AB=BC =AC =4 u Z/BCA = 60°.

i =BC=4,[6| ~ac -4, (ab) ~<Bca 607
oo 1
a-b =4-4-cos60°=4-4'§=8

OrBer: 8.

Tpeyronsuank ABC — paBHOCTOPOHHUIM, 3HA-

5) ABCD — napaaenorpamm, AC = 16.

OrBer:

2) Tpeyroabauk ABC — paBHOCTOPOHHMUIA.

OrBer:

6) ABCD — napannenorpamm, AC = T7.
B C

OTBer:

3) Tpeyroabauk ABC — paBHOOeIPEHHBIH,
AC=10.

OrBer:

7) ABCD — paBHOGenpeHHas Tpanenusd, BC = 2.

4) Tpeyronvuuxk ABC — paBHOOeIPEHHBIH,
AC=8.

OrBer:

OrBer:
8) Tpeyroabauk ABC — TIpAMOYTOJLHBIH,
AC =5.
A A B
a
C
Orser:

7
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@ﬂ' BaoxcHo 3namu:
)

B npamoyzonvnoi cucmeme koopluHam cKanipHoe npouiéedenue 6eKmMopoé &{xl;yl} u

E{xz;yz} évipascaemen Gopmyno: i-b= XXy + Y Yy -

Henynesvie serxxmopnt ﬁ{xl;yl} ub {xz;y2} nepneHOUKYyAAPHbL Mmoz0a U MmoJabK0 mozda, Koez-

da x,x,+y,y, =0.

Ecau x,%,+y,y, >0, mo (d-b) < 90°; ecau x,x, +y,y, <0, mo (d-b)>90°.

3amanue 53. HalinuTe ckaJlsgpHOe IPOU3BeJeHIEe BEKTOPOB d 1 b U oIpefenTe BAL YIJIa MEKIY
9TUMU BEKTOPaAMU: OCTPBIN, IPAMON MU TYIIOH.

a b ab Yroa mexay a u b
1) {1;3} {2;5} 1-24+3-5=17 17> 0, 3gauur,
yroa Mexay d u b
OCTPBIH.
21 {21 {41}
3) [6;0} {311}
Y1 {2 {49}
9 | [5-3} {21}
6) | [-4;-10} [9;-3]
D {o;-3} [2;-2]
81 {64} {6:9}
9 [3;8] {-16;6)
10) | 11;-9] [-2;1}
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3ananue 54. Haiinute a b .

A.
1) - e OmpemeiiM KOOPAUHATHI BEKTOPOB:
6- a{1;3}, b{5;4}.
5.
4 e Hatiném ckalspHOe IPOU3BeIeHNe BEKTOPOB
> da-b=15+3-4= 5+12=17.
2.
—2—1{){1 2 3 4 5 6x
-2 Orser: 17.
2)
Yy
6.
5.
4
3
2.
—n—nﬂ + + t + +
—2—1{){1 2 3 4 5 6x
_2.
OrBer:
3)
y
Orger:
4)
OrBer:
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OrBer:

OrBer:

OrBer:

OrBer:

4 X

1

4

5%

-3 -2-1 Of\;

6

1

i

B

0
1

-2 -1

[~

9

i/

o)

6)

7

8)
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1) e I[TocTpoum BekTOpA 4; U 51 ¢ HauasjoM B Touke O (0;0):
d,=d, b =b.
e OmpezeinM KOOPAMHATHI BEKTOPOB Z u l;l:
a,{1;3}, b,{3;2} . Torma, a{1;3}, b{3;2}.
e Haiiném cKkalsspHOe IPOU3BEIeHNE BEKTOPOB
@b=13+3-2= 3+6=9.
_2-
Orser: 9.
2)
Yy
6-
51 5/7
4-
3
5] a
—2—110{1 2 3 4 5 6x
_2.
Orger:
3)
Yy
6-
54
44 /_,
3] b
2]l @
—2—110;1 2 3 4 5 64X
-9
OrBer:
4)
y
64
5-
4 a
3- —
2] y'
‘2‘11011 2 3 4 5 6x
_2-
Orser:
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OrBer:

OrBer:

OrBer:

OrBer:

l

-2-1 0
1

—4

4x

2

1

15

I~ %

-2-1 0|7
1
9
2

o)

6)

7

8)
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G&ﬂ' BaoxcHo 3namu:
)

Samanue 55. BolunciauTe CKaasapHOE IPOU3BeAeHNE, 3HAsA KOOPAUHATHEI BEKTOPOB d, b u C:

Ceoiicmea ckanapnozo npou3éedeHus 6eKmopo6

Ilns n106vLx 8ekmopos a., b, ¢ u a1006020 wucaa k cnpagediusv. COOMHOULEHUS:

1.d*>0, npuuém @>> 0 npu a#0.

2.a4-b=b-a (nepemecmumenvbublil 3AKOH ).

3. (d +5)-E =d-¢+b-¢ (pacnpedenumenvhulii 3aKO0H ).

4. (kd)b= k(d-l;) (couemamenvHblil 3aKOH ).

a{s;1} b{2;-4) ¢{-1;3)

1) i (6+¢) e {51}, (b+¢)={1-1}
o q(b+¢)=5-1+1:(-1)=5-1=4.
Orser: 4.
2) b-(G+¢)
OrBer:
3) é-(a+b)
OrBer:
4) i(6-¢)
OrBer:
5) b-(@—c)
OrBer:
6) é-(6-a)
OrBer:
0 2G-2b
OrBer:
8 ~ 1.
) 3c~lb
2
OrTBerT:
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G&ﬂ' BaoxcHo 3namu:
)

FKocunyc yena o mexncdy Henyneévimu 6eKmopamu &{xl;yl} ub {xz;yz} svipaxcaemes Qop-

MYAOU

Coso =

X1 %9+ 1YYy

2, 2 2 2
\/x1 +Y; '\/xz +Y,

3amanue 56. Haiigure KocuHycC yIia MeXay BeKTopaMu d U b , 3aII0JIHUB TabINUILy.

a b d 5 cos( )
4.5 20 5
OrBer: E .
5
2) {6;8} {0;5}
OrBer:
D | 25] | {4275
OTBer:
9| ok | [148)
OrBer:
5 | {42} {2;2}
Orser:
6) | {--2} | [-24}
OrBer:
D | {-46) {3;2}
OrBer:
8) {1;2} {3;-1}
OrBer:

7




3ananue 57. IPOBEPHTE CEBd.

e BcraBbTe mpomyIieHHOE CJI0BO/cIoBa/(POPMYIIy.

1) Ecsm yron mexxay ABymMA BeKTopaMu paseH 90°, To 5TU BeKTOPHI HA3BIBAIOTCA

2) HponaBeneHne JJIMH IBYX BEKTOPOB HAa KOCHMHYC yIJia MeX Ay HUMU Ha3bIBA€TCA UX

3) CraysgpHOe IIpon3BeieHre BeKTOPOB d U b 0003HaUYaeTCs Tak:

4) CransapHBIN KBaJpaT BEKTOPA PaBeH KBaApPaTy ero

b {x2 ; y2} BbIpaskaeTcs popMyIoi

5) B mpsaMoyroibHOII cuCTeMe KOOPAMHAT CKaJIpHOe IIPOu3BeleHIle BEKTOPOB &{xl; yl} u

JION coso =

6) Kocunyc yria o Me:XIy HeHYJIeBBIMU BeKTOpaMu 5{x1;y1} ub {xz;yz} BhIpaskaeTcsa opmy-

o OmnpenenuTe, BEPHO JIU YTBEP:KICHUE.

Ha/Her

7) Eciivi BeKTOp @ NEePHeHAUKYJISIPEH BEKTOPY b,T0 yroJ Mme:kay Humu pasen 0°.

8) Eciiu BeKTOpHI @ u b coHAmpaBJieHHBIE, TO YTOJI MeKIy HuMu paBed 0°.

9) Eciiu BeKTOp @ MEePHeHAUKYJISAPEeH BEeKTOPY b, TO UX CKaJIApHOE IIPOU3BeAeHIe
PaBHO HYJIIO.

10) Ecaiz yrou MesxAy BekTopaMu d u b 6ousie 90°, to a-b >0.

11) Ecoiz yros MexxAy BekTopaMu d u b menbmte 90°, 1o d-b>0.

e BrImosiHUTE 3amaHNIe.

12) ABCD — napaienorpamm. | 13) Hafitu p-1i. 14) Oupepennte, BUA TPEyroiab-
ab=2 y uuxa ABC:
B 10 C 6+ a) OCTPOYTOJILHBIN;
60° 51 0) IPAMOYTOJILHBIH;
a 41 - B) TYIOYTOJBHBIN, €CJIN
7 s} [P A(4-4), B(-40), C(1;1).
> 2 ”
A A D R A
i’
-1 10 i1 2 3 4 5 6x
Orser: . Orser: . OrBer:
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IJIMHA OKPYKHOCTH M ILJIOMAIH KPYTA

IMPABUJIbHBI MHOT'OYTOJIbHUK

L)
ﬁ BaoicHo 3Hamb:
IIpasunvrhbLm MHO20Y201bHUKOM HA3bLEACTCSA 6bLNYKLbLIL MHOZ0Y20LbHUK, Y KOMOPO20 6ce
Y2/lbl pABHbL U 6C€ CMOPOHbL PABHDBL.
Cymma yz.2106 npasu.ibHozo n-yzonvhuka pasua 180°-(n—2).
n-2
Beauuurna o, — yena npasuibH020 N-y20JlbHUKA 8bLYUCLACCA NO popmuyre O, = 7-180".
¢ OKpyicHOCMb HA3bLBACMCS ONUCAHHOU 0KOLO0 MHO2Z0Y201bHUKA, eCAU 8CE 8ePULLHBL MHO-
20Y20NIbHUKQ Jledcam Ha IMOoil OKPYHCHOCMU.
Or0.10 1106020 NPABULLHO20 MHOZ0Y20LbHUKA MOHCHO ONUCAMb OKPYHICHOCMb, U NPUMOM MOJLKO
00HY.
* OKpYyAHcHOCMb HA3bLBACMCS 6NUCAHHOU 8 MHO20Y20NLbHUK, eCAU 8Ce CMOPOHbL MHOZ0Y20/lb-
HUKQ KAcarmcs amoil OKpYHHOCMU.
B 10601l npaguabHbLil MHO20Y20AbHUK MOHNCHO BNUCAMb OKPYHCHOCMb, U NPUMOM MOLbKO 00HY.
OKpyxicHOCMb, BNUCAHHAS 8 NPABUJLLHBLIL MHO20Y20JbHUK, KACAEMC S CMOPOH MHO20Y20lbHUKA 8
ux cepedunax.
o [[enmp OKpYHCHOCMU, ONUCAHHOU OKOJI0 NPABULLHOZ0 MHOZ0YZ0AbHUKA, COBNAOAem C UeH-
MPOM OKPYHCHOCMU, BNUCAHHOU 8 MOM. e MHO20Y20JlbHUK.

1
e I1nowadv npasuibH020 N-Y2016HUKA MOHCHO BbLHUCAUMDb 1O Popmyae S = ?Pr, 20e P —

nepumemp, r — paduyc 6NUCAHHOL OKPYHCHOCMU.

3amanue 58. 3amoJHUTE TAOIUITY.

KoauuecTBo YIJIOB CYMMa YIVIOB IIPaBUJIBHOT'O Beanunna yrJjia 1IpaBuJIBHOI'O
IIPaBUJIBHOI'O n-yrojJbHHUEKa n-yrojdbHHUKa
n-yroJbHHUKa

1 10 o, _ = °0.Q o o
) 180°-(10-2)=180°-8 =1440 o, =140 g0
10
2) 3
3) 5
4) 6
5) 8
6) 12
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G&ﬂ' BaoxcHo 3namu:
)

na npasunvrozo mpeyzoavHuka (pPABHOCMOPOHHEZ0 MPEY20ibHUKA) UeHmpP OKPYHCHO-
cmeil 6NUCAHHOU 8 IMOM MPeY20AbHUK U ONUCAHHOU OKOJ0 Hez20 — 3mo MoiKa nepeceieHus ezo
meduan (8vicom, Guccexkmpuc ).

Jns peuwenus npasuibH020 MmpeyzoibHUKA CO CMOPOHOU & YOOOHO UCNOb306aMb Caedyloujue

dopmyave:

a3
h= > evicoma;
a3 ) yam
R= 5 — paduyc onucarHHoil OKPYHHOCMU;
a3 } 1
r= 6 — paduyc 6nuUcCanHOil OKPYHCHOCTIU;
2
3
S= a4 ;F — naow,adv.
3aganue 59. [[71a IpaBUJIHLHOTO TPEYTOJbHUKA CO CTOPOHOM @ 3aI0JHUTE TaOIUILY.
pagmyc paguyc
a ImepuMeTp BBICOTA BIIMCAHHOM OIMCAHHOM ILIOIAAL
P h OKPY*KHOCTH OKPY*KHOCTH S
r R
7T 7Te=2 73 78 B | 7VB8 78 | 7B 493
2 6 6 3 3 4 4
2) 2
3) 6
4) 1
5) 5
6) 12
7) 93
8) J3
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@' Bajcrno 3snamu:
)

s npasunvrozo wemwvipéxyzonvruka (kKeadpama) yenmp OKpYyHIcHoOCcmell 6NUCAHHOI 8
amom 4emuvlpEXY20LbHUK U ONUCAHHOL 0KO0JI0 Hez0 — 3mo MouKa nepeceienus ezo duazonaJeil.

s pewenus npasuibH020 1emblpéxXy20abHUKA CO CMOPOHOLL a YOOOHO LUCN0Lb308amb Caedy-
ouue opmyave:

d= a\/_ — JuazoHa b, a a a
2
R= _a! — paduyc onucarnHoil OKPYHHOCMU; d E
r

a .
r= 2 — paduyc 8NUCAHHOIL OKPYHHOCU;

1
S=a® =§d2 — naowads.

3amanue 60. [[15 TpaBUIBHOTO YEeTHIPEXYTOILHUKA CO CTOPOHOI a 3aTIOJIHUTE TAOIHUITY.

pagmyc pbagmyc
a oepuMeTp IUAaroHaJjb IJIoIagb BIIMCAHHON OIIVICAHHOM
P d S OKPY:KHOCTH OKPY*KHOCTH

r R

1) 3 3-4=12 3\/5 32-9 3:2=1,5 3\/5
2

2) 4
3) 40
4) 25
5) 1
6) 2
7) 10
8) 1
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G&ﬂ' BaoxcHo 3namu:
)

Jlna npaéunvh020 WecmuyzonbHUKAG UeHMp OKPYICHOCMElN 6NUCAHHOU 8 Imom wecmuy-
20JIbHUK U ONUCAHHOIL OKOJLO Hez0 — 3M0 MOYKa nepeceieHus ezo 00avuLux 0uazonaneil.
Il pewenus npaguibH020 WeCcmuyzolbHUKA CO CMOPOHOIL @ YOOOHO UCNONb308aMb CALIY10-
wue popmynwvtL:
D =2a — 6oavwas duazoHaniv;

)

)
L
)

d = a3 — manas duazonanv;
R=a — paduyc onucarnnoil okpysrcHocmu; r

a\/3

r= 5 — paduyc 6nUCaAHHOU OKPYHCHOCTU,

3a°VJ3 1
= az\F:EP-r — naow,aodv.

S

3aganue 61. [[J151 IpaBUIBHOTO IIIECTUYTOJbHUKA CO CTOPOHOM @ 3aII0OJHUTE TAOIHILY.

paguyc panuyc 0oJbIIas MaJjas
a ImepuMeTp ILIOIIAAL BIIMCAHHOM | OMMCAHHON |AMAroHAaJb | JMATOHAJIb
P S OKPYKHOCTH | OKPYKHOCTH D d
r R
) | 3 | 86=18 |332/3 273 3.3 3 3-2=6 33
2 2 2
2) 4
3) 2
4) 3
5) 30

6) | f3

8) 1
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3ananue 62. IPOBEPHTE CEBA.

¢ BcraBbTe IPOMyIIeHHOE CJI0BO/QopMYy.Ty.

MHOTI'OYTOJIbBHUKOM.

1) BLIHYRJIBIﬁ MHOT'OYTOJIBHUK, Y KOTOPOI'O BC€ YIJIbI pPaBHBI 1 BC€ CTOPOHBI PaBHBbI, HAa3bIBA€TCA

2) OKpyKHOCTh HA3bIBAETCHA

€CJIX BCeé BEPIIMHBI MHOTOYT'OJIBHUKA JIeKaT Ha aTON OKPY¥HHOCTH.

3) OKpPYKHOCTL HA3BIBAETCS

€CJIX BCe CTOPOHBI MHOT'OYTOJIBHM KA KaCalTCA aToi OKPYM¥HOCTHU.

4) HeHTp OKPYM¥XHOCTH, OIIMCAHHOM OKOJIO IIPaBUJIBHOT'O MHOI'OYT'OJIBHHKA,
OKPY¥HHOCTH, BIHCAHHOU B TOT K€ MHOT'OYI'OJIBHUK.

coBIIagaeT C

5) Ilnomiaab IPaBUIBHOTO N-YTOJbHUKA MOKHO BBIUYMCIUTH IO (hopmMyJe ,
rae P — mepumerp, a r — pagnyCc BONCAHHON OKPYKHOCTH.

e OmnpegenuTe, BEPHO JIX YTBEPKICHUE.

Ha/HeTr

6) IIpaBUIBLHOTO IATUYTOJbHIUKA HE CYIIeCTBYET.

7) CymMa yIJI0B IPaBUJILHOTO UeThIPEXYTONIbHIKA paBHA 360°.

8) PoM0 — 9TO TpaBUIbHBIN YeTHIPEXYTOJIbHUK.

9) Ecaiu B IpaBUJIBHOM TPEYTOJIBHUKE PAANyC ONMUCAHHOU OKPY)KHOCTU pPaBeH 2, TO
pazuyc BIIMCAHHOI OKPYKHOCTU paBeH 1.

36 cm2.

10) ITepuMeTp TpPaBUIABHOTO IIECTUYTOJHLHUKA CO CTOPOHOM, paBHOII 6 cM, paBeH

o BrinmosiHuTE 3amaHNIe.

11) Tpeyronpauk ABC — mpa-
BUWIBHBIN, AB = 2.

Hatigure:

h — BBICOTY,

r — paguyc BIIMCAHHO OKPYK-
HOCTH,

R—paamyc onucaHHOU OKPYK-
HOCTH,

S — niomiagb TPEeyroJabHUKA.

OrBer: .

12) ABCD — mpaBuJbHBIN Ue-
TBIPEXYTOJIbHUK, AB = 3.
Haiigure:

7 — paguyc BIIMCAHHO OKPYK-
HOCTH,

R —paguyc onucaHHOHI OKPYK-
HOCTH,

S — miaoImagb YeThIPEXYTOJIb-
HUKA.

OrserT: .

13) Paguyc BOucanHOI OKPYIK-
HOCTH IIPABUJILHOIO IIIECTHUY-
FOJIbHUKA PaBeH J3.
Haiigure:

a — CTOPOHY,

R — pagmyc onuCaHHOM OKPYK-
HOCTH,

S — maomiagb IIeCTUYTOJbHUKA

OrBer: .
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JJINHA ORPYHHOCTU. IIJIOINAID KPYTA

L]
y. l BaxcHo 3namu:

Omuowenue 0AUHRbBL OKPYIHCHOCMU K €€ Juamempy ecmb 00RO U Moce LUCL0 01 8Cex OKPYHC-

Hocmell.
Imo yucao npunamo 0603HaLamy zpeveckoil 6yxeoit © («nu»), m=3,14.

Dopmyna dna éviuucaenus 0aunvl okpyscnocmu C=21R, 20e C — dauna okpyicHocmu,
R — paduyc okpyrcHocmu.

-0, 20e | — Oauna Oyzu

Dopmyna 0ns évivucrenus OAUHbL dyzu OKpYrscHOCMU [ = 180°

oKkpyscHocmu, R — paduyc oxkpyrcrnocmu, o. — 2padycHas mepa 0yzu OKPYHCHOCMU.

3amanue 63. 3amoHUTE TAOJIUITY UCIIONB3Ys JaHHBIE PUCYHKA.

IUINHA OKPYXKHOCTA IJINHA YT
C l
1) o7-8=167 167 . 16z _8%
G 360° 6
Ve
q
2)
A l l
‘
3)
A D
l B
4)
A
DY
i
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@&' BaoxcHo 3namu:
)

Kpyzom nasvieaemcesa wacmbv naocKocmu, 02paHuULeHHAA OKPYHCHOCTBIO.

Dopmyna dna éviuucrenus nnowadu kpyza S = nR?, 20e S — naowadv kpyza, R — paduyc
Kpyaa.

Kpyzoevim cexkmopom uau npocmo CeKmopom HaA3bL6AemcCsa cekmop
uacmuv Kpyza, ozpanuiennas 0yzoii u dsymsa paduycamu, coedurn -
wumu KoHybl 0yzu ¢ yenmpom kpyza. [[yza, komopasa ozpanuiusaem

cexkmop, Ha3vleaemcs 0Yy20l cekmopa. <
dopmyna 0na eviuucnenusa naouw,adu KpYyzo06020 ceKkmopa
nR?

S= o, 20e S — naow,adv Kpy206020 cexkmopa, R — paduyc kpyza,

360°
o — zpadycHas mepa 0yzu OKPYHCHOCU.

3aganue 64. 3amosHNUTe TAOJIUILY, NCIOJAb3Y A JaHHLIE PUCYHKA.

Ilnomans xpyra Ilnomans cekTopa

S cexkmopa

o

360° 6 3
A
4

1) B 7-8% = 647 64n . ,_64n _32n

2)

A
B
5

3)

A D

4)

@

A

B
B
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@&' BaoxcHo 3namu:
)

Kpyzoevim cezmenmom unu npocmo cezmenmoM HA3bL6AeMmCs
uacmuv Kpyaa, 02panuieinas 0yzoil OKpyicHocmu u xopdoil, coeduHns-
rowell KoHybL 3moil dyzu.

/\c\ezmenm

Umo6uL Hatimu naowadb KPYz06020 cezmenma, 02pAHULEHHO20
dyezoil ¢ epadycroit mepoit o <180°, moxncHo u3 naowadu Kpyz08020
cexmopa 8vluecmdv Naou,adv pasHo6edpeHH020 MpeyzonbHUKA, 00pa-
308aHHO020 paduycamu Kpyza u xopooii.

3amanue 65. 3amogHUTE TA0OINITY, NCIIOIL3Y A JaHHBIE PUCYHKA.

[0
-

JIoIashb IJIOIAIh ILJIOIIAlh IJIoILIagh
Kpyra ceKTopa S, 108 cerMeHTa
S
cexkmopa cezmeHnma
1) 2 . _
28 m=dr | 47 g5 1155 Ging0e- T
360° 2
B _ -9 l =1
v, 3 2
A
2)
A ™NB
“
3)
‘ B
4
y | 4
B

4. Yraszanue: umobvL Haiimu naowads cezmenma, HY*HHO U3 Naou,adu ceKkmopa vlyecms
pi ” naowade mpeyzoavhurka AOB; 0ns nHaxoxOenus naowadu mpeyzoabHUKA 80CNOAbIYIL-

. 1 .
mecy popmynoit S = Eab sina.
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3ananue 66. IPOBEPLTE CEBS.

e BcrasbTe mponyiieHHYIO GOPMYay/OYKBY.

1) ®opmysa Ayia BHIUYUCIEHUA AJUHBI OKPYIKHOCTHU
JUINHA OKPYKHOCTHU, R — pagnyc oKpyXHOCTH.

, rme C —

2) ®dopmyJia AJA BBIYUCJIEHUA JIUHBI IYTU OKPYsKHOCTH
IyTU OKPYKHOCTU, R — paguyc oKpys>KHOCTHU, 0. — TPafycHasa Mepa JyTU OKPYKHOCTHU.

, Toe l — nauHa

Kpyra, R — paguyc Kpyra.

3) @opmyJia AJs BRIYUCIEHUS ILJIOMIAAN KPyra

, e S — miomangb

4) ®dopmyJia AJOA BLEIUKCICHUA ILJIOIIAAN KPYroBOTO CEKTOpa
rme S — IJIOIaab KPYyroBOro ceKTopa, R — paguyc Kpyra, o — rpagycHasi Mepa Iy OKPYsKHOCTH.

b

5) I'peueckoit 6yKBOIt

IIPUHATO 0003HavYaTh OTHOIIIEHUE OJIMHBI OKPYMHOCTHU K eé Aname-
TPy, KOTOpPOE OJid BCEX OprmHOCTefI OOHO U TOKe YncCJio, HpI/I6JII/IDKéHHO paBHOE

o OmnpenennTe, BEPHO JIX YTBEPKICHUE.

Ha/Hetr

6) [InuHa OKPYKHOCTH PaBHA IIPOU3BENEeHUIO YKCIa T Ha €€ Juamerp.

7) avHa oKpysKHOCTH paguyca 4 cMm paBHa 47 cM.

8) Ecsiu rpamycHas Mepa Oyru okpysKHoCcTU paBHa 90°, To miIMHaA 9TOM AYTH B UeThIpe
pasa MeHbIIIe JINHBI OKPYKHOCTH.

9) Ilmomans Kpyra paguyca 1 paBua 7 .

10) ITmomagk KpyroBOoTo cerMeHTa BCeraa MeHbIIIe IIJIO0Iaal Kpyra.

o BrinmosiHUTE 3amaHNIe.

11) OupenpenuTte, CKOJIBKO CTO-
POH MMeeT IMPaBUJILHBLIN MHO-
FOyIroJbHUK, YIroJ KOTOPOIro
pasen 150°.

OrBer:

12) HaiiguTe maomagb 3aKkpa-
IMIeHHOH (PUTyPHI.

OrserT:

13) Haiigure miomagb KpPyro-
BOT'O CerMeHTa, ecJii U3BeCTHO,
yto TpeyroabHuk AOB — mpa-
BUJIBHBIHM CO CTOPOHOM 2.

OrBer:
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ITIPEOBPA3OBAHUSA IIJIOCROCTH. ABUKREHUA

ABUREHHUE IIJIOCRKOCTH

! ‘r//{,' Bascno snamb:

JI1000e npeobpasosanue naocKOCmMuU, COXPAHAIOULEe PACCMOAHUE, HA3ble6aemcs J6udicenuem
(unu nepemewenuem ) naiockocmu.
o ITpu 0sudscenuu ompe3ox omoobpa}caemcs Ha Ompe3ox.
Credcmeue: o IIpu 0suiiceHuU mpeyzoabHUK 0moopaxcaemcs Ha PasHbulil emy mpeyzonbHUK.

o [Ipu dsuxcenuu a0bas puzypa omoobpaxcaemcs Ha pasrnyio el uzypy.

Herxomopoie 6udvl 0susicerHuil:
napaanesbHblili nepenoc Ha 3a0aAHHbLIL 8eKMOpP;
n080pom 60KpPY2 MOYKU HA 3a0AHHbLU Y207 NO YACOB0L CMpPesKe ULU NPOMUBE LACOB0l CMPenKU;
cumMmempus OMHOCUMENLbHO NPAMOL (0ce6as cummempus );
cumMmempus OMHOCUMeNbHO MOYKU (YeHMmpPaLbHASA CUMMEMPUSL ).

IIpeobpasosanue niockocmu, npu KOMOPOM Kaxdas moiKa A6A1emcs HenodBUMHOU, HA3bl-
saemcs mox0ecmeeHHvLm nPeobpa3oéanuem.

3amanue 67. IlocTpoiiTe purypy, B KOTOpyIo orobpakaercsa JaHHAA IIPU ITapajjieIbHOM IIepeHo-
ce Ha BEKTOp d.

1) 4)
a A, i
M
A /
K
2) 9)
‘ (_i
.B
AR
) Q
3) 6)
& —
— _d
& D
‘\F
H
C
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3amanue 68. IlocTpoiiTe GUrypy, B KOTOPYIO 0OTOOpaKaeTcs JaHHA IPU 3aJaHHOM IIOBOPOTE BO-

Kpyr Touru O.

1) moBoport Ha 90° IO YacoBOI CTPEIKE

4) moBopoTt Ha 90° IPOTUB YaCOBOM CTPEJIKU

2) moBopoT Ha 90° 1m0 YacoBoii cTpeaKe

5) moBopoT Ha 180° Mo YacoBO# cTpeKe

—

3) moBopoT Ha 90° IPOTUB YaCOBO CTPEIKU

6) moBopoT Ha 180° TpOTUB YaCOBOM CTPEIKU

H
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3amauue 69. ITocTpoiiTe puUrypy, B KOTOPYIO 0OTOOpaKaeTcsa JaHHAS IPU IeHTPATbHOI cuMMe-
Tpuu ¢ meaTpom O.

1) 4)
A, E D
o
o
A
2) 5)
B B}\
// \
o — 0
A
3) 6)
P P Q
/
N o A M O
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3amauue 70. ITocTpoiiTe purypy, B KOTOpyo oToOpaskaeTcs AaHHASA IIPU OCEBOM CHUMMETPHUU C
OCBIO a.

1) 4)
A a
a
B/ |
A | _l 1 ALI I
\/
C
2) 5)
B P a
—
/ Q
C
a Vd
3) 6)
a
K
N
N\ F
a N
\\
N
E H
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L]
: BaxcHo 3namu:

-

CUMMETPUU ®UTYP

Brnympennei cummempueil (unu cummempueil) ¢puzypsvlL Hadvieaemcesa ni000e dguicerue
NnJOCKOCMU, OMJAUYHOE OM Mox0ecmeenH020 npeodpas306arus, Komopoe Quzypy omoopaxcaem

Ha cebA.

Budwvt cummempuii puzypor:

Ocesas cummempus

B

A C

H

Ocv cummempuu pas-
HOOedpeHHO20  mpey-
20MlbHUKAQ — cepedun-
HbLll nepneHOuUKyYaap K
OCHOBAHUIO MPeyzo.ib-
HUKQ.

I[enmpaavrasn
cummempus

0

Ifenmp cummempuu
NPAMOY20NbHUKA
mouKa nepeceveHus
ezo duazoHaneil.

Ilosopomnas
cummempus

IIpasunvHblii wecmuy-
20IbHUK UMeem noeéo-
POMRYI CUMMEMPUIO
B80KDY2 €20 yeHmpa Ha
yeon 60°, 120°, 180°
u m.d. no uacosoil
UAU Npomué 4acosoil
cmpeaku.

Ilepenocrnas
cummempus

A\

Duzypa, cocmoawasn
U3 PagHbLX PABHOCMO-
POHHUX mMpeyzorbHU-
K08, (Gopdwp) umeem
NepeHocHyn  cumme-
mpuio.

3agmanue 71. Openenure, uMeeT JU QPUTypa IPUBEeIEHHBIe BUILI cuMMeTpul. I[IpuBenuTe mpu-

Mep.
OceBasa IenTpanvHas IToBopoTHas
CUMMEeTPUS CUMMeTPUS CUMMEeTPUS
1) Ksaapar Ha Ha Ha
l’ll l’l’
T T 90’
LL LL
" Ly
2) PaBHOGeApEHHBIN
TPEYTOJbHUK
3) IIpamoyrombHUK
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4)

PaBrocTopoHHUHM
TPEeyTroJbHUK

>

o)

PaBHoOenpenHas
Tpamnenus

-

6)

OKPYKHOCTD

O

7

Pomo0

<>

8)

ITpaBuIBHBIN IATHY-
TOJILHUK

L)

9)

IIpaBunbHBIN HIE-
CTUYTOJbHUK

9

10)

ITapansnenorpamm

N

11)

Osax

s
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3ananue 72. IPOBEPBLTE CEBA.

o BcTaBbTe IPOITYIITIEeHHOE CJI0BO.

1) JIro6oe Hp006p8.30BaHI/Ie IIJIOCKOCTH, COXPaHAIIIee pacCToOAHNEe, Ha3bIBA€TCA

2) ITpu aBUKEeHUM OTPE30K O0TOOpasKkaeTcs Ha

3) Ilpu nBUKeHUYU TPEYTOJbHUK OTOOpakaeTcsa Ha PAaBHBIA eMy

4) IIpu nBu:kenuu J00ad purypa orobpakaercs Ha paBHYIO el

5) BuyTpeHHeli cuMMeTpueli (MJIU CUMMETpHuei) (Urypbl HasbIBaeTcs Ji000e ABUMKEHHUE IIJIO-
CKOCTH, OTJIMYHOE OT TOKIECTBEHHOI'0 MpeobpasoBaHmus, KoTopoe (GUrypy orobpaskaeT Ha

° OHpe,I[eJII/ITe, BE€PHO Ji YyTBEPKIECHUE.

Ha/HeTr

6) Kaxxmasa purypa muMeeT oCch CHMMETPUH.

7) LlenTpasibHAs CUMMETPUS — 9TO TOBOPOT Purypst HA 180°,

TPUH.

8) Eciiz dpurypa nMeeT och CHMMETPUM, TO OHA 00s3aTEJILHO UMEET U ITeHTP CUMMe-

9) Cy1recTBYIOT (UTYPHI, KOTOPBIE HE UMEIOT IIeHTPa CUMMETPHUH.

10) CymiecTByIOT (DUTYPhI, KOTOPbIe M0 6€eCKOHEYHO MHOTO OCeil CUMMEeTPUH.

e CKOJBKO ocell cuMMeTpuu uMeeT purypa? Mz3obpasuTre nx, eCan 5TO BO3ZMOIKHO.

11) ITpaBuUIBLHBIN TPEYTOJIb- 13) IIpaBUABbLHBIN TATUYTOJIb-
HUK HUK
OrBer: . |OrBer: .

15) Kpyr

OTBer: .

12) IIpaBunbHbIH UeThIPEXY- |14) IIpaBUILHBIN II€CTHY-
TOJIbHUK TOJIBHUK

OrBer: . |OrBer: .

16) PaBHOOEIPEHHBIH IPAMOY-
TOJIbHBIN TPEYTOJNbHUK

OrBer: .
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ITPEOBPA3OBAHMUE IIOA0OBUdA. IIOJOBHUE OUT'YP

IIOAOBHUE MHOI'OYT'OJIBHUKOB. TOMOTETHUA

‘ ‘{,’3,' Baxcno snamu:

o Mnozoyzonbnunu Ha3bL8a0MCA 00HOUMEHHBLMU, €CJU OHU UMem 00UHAKO080e YUCJO

Y2a08, a c1e008ameibHO, U CMOPOH.

0,Zlea MHO20Y201bHUKA HA3blBAIOMCA nodob6HbLMU, eCNLU UX YeJjibl coomeemcn6eHHO PABHbl,

a cxodcmeeHHble CMOPOHbL NPONOPYUOHALbHDYL.

Yucano k, pagHoe omHOWEHUIO CX00CMEEHHbLX CMOPOH 08YX NnoO0OHbLX MHO20Y20/lbHUKOS,
Ha3bvleaemcs K0IpHuyuenmom nodobus 001020 MHO20Y20IbHUKA OMHOCUNMEAbHO N0J00H020 emy

MHO20Y20/lbHUKA.
ITycmwv muozoyzonvnuk ABCD nodoben MHO20Y20AbHU-

B C
ky A,B,C,D,.
Obosnavaemca ABCD ~A,B,C,D,. B, C,
Toz0a, /A= /A, /B=Z/B,, Z/C=ZC,, £D = /D,
AB BC CD DA A
AlBl BICI ClDl DlAl !
D D,

Ilea pasnblx MHO20yz0NbHUKA NOOOOHDBL ¢ KOIPPuyuenmom k= 1.

o OmHoweHUue nepumempoé 06yx noOOOHbLX MHOZOY- P AB
20/lbHUKO8 PABHO K03 puyuenmy nodobus MHO20Y20/Lb- P " AB =k
AB,C,D, 151

HUKOS.

e OmnouweHue naowadeil 08Yyx nodoOOHbLLX MHO20Y20/Lb- 2
SABCD AB 2

HUK06 paséHo Keadpamy Koapduyenma nododus. = =k

Sasen  \AB

3amanue 73. IzBecTHO, uTO QUTYDPHI, M300paKEHHBIE HA PUCYHKE, mono0HbI. Hatigure x u y.

1) 3)
B c B, C,

C c
yk < D A 5
A D
10 f
A, D, A 16 AP E

ABCD ~ A;B,C,D,, torga
AB AD 4 10

= , —=—, x=15.
AB AD 6 «x

2) £C, = £C=90°, guauur, y = 90°.

1)

Orset: x =15, y = 90°. Orser: x = » Y=
2) 4)
B c 32
A Bl
x
24
A 9 D D, ¢,
OrBer: x = Y= . OrBer: x = Y=
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3amanue 74. 3anonnute Tabaumy, 3Had, 4TO ABe GUTypPLI F, u F, TON00HBI.

a, a, Kospdpuiment OrHolTeHMe OrHolIeHMe
nomoous IepuMETPOB IJIoIagen
k B EY
B, S,
1) 8 24 k:izl ﬂzl i=12=l
24 3 P, 3 S, 3 9
2) 33 22
3) 3 5
4 8
DI NG 2
9) 0,6 1,8
®) > 5.1 1_1 A_1 1
a, 2’ k=d1"3% P, 2 4
a, =10
7) 3 9
25
8) 12 3
9) 7 5
7
10) J5 1
5
11) 3 J3
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@&' BaoxcHo 3namu:
)

I'omomemueii c yenmpom O u Koappuyuenmom k # 0 Ha3vi6aemcsa makxoe npeobpPa308arue
NJOCKOCMU, NPU KOMOPOM NPOU3BOLbHO 834amasn mouKa A nepexodum 6 mouky A, maxyi, wmo
BbLNOLHACMCS PAGEHCNE0 OA:1=Fk-OA.

O — yenmp zomomemuu, k — Koappuyuenm zomomemuu.
k>0 k<0

A L 0
?/~/ /41/,/

Ilpu k = 1 pueypa nepexodum cama 8 cebs.
IIpu k = —1 yenmp zomomemuu A6AAEMCA YEHMPOM CUMMEMPUU.

IIpu zomomemuu:

— npamas nepexodum 6 cebs usu 8 napaailesbHyI0 NPAMYIO;

— ompe30K nepexodum 6 ompe3okx;

— OKPYIHCHOCMb Nepexodum 6 OKPYHHOCMb;

— MHO20Y20NlbHUK nepexodum 6 noOoOHbLlL eMly MHO020Y20b-
HUK.

3amanue 75. ITocTpoiiTe GuUrypy, roMOTETUUHYIO JAHHOM, IIPU TOMOTETHUH C IIeHTPOM O U Koad-
unmenTom romoreTHnM k.

1) k=3 4) k=-2
A
P
4 o, N\
. Q
B B,
2) k=2 5) k=-1
. K H D
0 //
o
[ ]
° M
0] L
3) k=0,5 6) k=-0,5
E D R
(0]
[ ] ®
(0] A N
F
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3ananue 76. IPOBEPLTE CEBS.

e BcraBbTe IPOITyIIIeHHOE CJIOBO/CJIOBA.

1) MHOrOyroJIbHUKM Ha3bIBAIOTCS , €CJIU OHU
UMeIOT OAVHAKOBOEe UNMCJIO YIJIOB, a CJIefoBaTeNIbLHO, U CTOPOH.

2) ,HBa MHOTI'OYTOJIbBHUKAQ Ha3bIBAIOTCA IIO,Z[O6HI:>IMI/I, eCJIn HUX YIJIbI COOTBETCTBEHHO
, A CXOOCTBEHHBIE CTOPOHBI

3) Yucio k, paBHOE OTHOIIIEHUIO CXOACTBEHHBIX CTOPOH ABYX ITOJOOHBIX MHOTOYTOJLHUKOB, Ha-
3bIBaETCA

4) OTHOIIIeHEe TePUMETPOB ABYX IOJO00HBIX MHOTOYTOJIbHUKOB PAaBHO

5) OTHoIlIeHe TIIOMIalell ABYX IIOMO0OHBIX MHOTOYTOJILHUKOB PABHO

e OmnpegenuTe, BEPHO JIX YTBEPKICHUE.

Ha/aer
6) Eciiz 1Ba MHOTOYTOJIBHUKA MOJO0HEI, TO UX YIJIBI COOTBETCTBEHHO PABHHEI.
7) Ecsu yriisl oHOTO MHOTOYTOJIBHUKA COOTBETCTBEHHO PABHEI YIJIaM APYTOT'0 MHOT'O-
YTOJBHUKA, TO TAKME MHOTOYTOJBHUKY ITOLO0HBI.
8) IIpu romoTeTHH IPAMAa MIEPEXOAUT B MEPIEHANKYIAPHYIO i IPAMYIO.
9) IIpu romoTeTHH TPEYTOJLHUK IIEPEXOAUT B ITOMTOOHBIN €My TPEYTOJIbLHUK.
10) IIpu romoTeTuu purypa mepexoquT B MOAO0HYIO eil QUTrypy.
o Jlauswl 1Be mogo0HbIe urypsl. HalimuTe x.
11) AD=10, AB=18, 12) CB=9, C,B,=12. 13) OD=8, OD, =12.
AD =5, AB =x. SipcpE k — K0ad(PULIVIEHT TOMOTETHH.
B S - E=x.
A,B,C, D, E;
D
18 C B, D 1
c ¢
x
¢, 9 E 12 E
A Al 1
5 1 B,
A A,
OrBer: . |OrBer: . |OTBer:
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OTBETbI

BEKTOPBI
IIOHATHUE BEKTOPA. JJINHA BEKTOPA

3aganmue 5.
A.1)5.2)13.3)6.4)4.5) 2.6)3.7) 10. 8) \/5.9)4. 10)7.11) 6. 12) \/5 13)5.14) 7. 15) 3.
B.1)3.2)5.3)3.4)10.5)5.6)11.7) 6.8)12.9)6.10)5.11) 10. 12) 3.

3aganue 6. 1) BekTopom. 2) mynepoii. 3) orpeska AB. 4) 0. 5) crpenkoii. 6) ma. 7) mer. 8) ma. 9) mer.
10) 1a. 11) na. 12) a; MM;KP;DF .13) 12. 14) 2,5.

KOJIINMHEAPHBIE BERTOPBI. PABEHCTBO BEKTOPOB

3aganue 8.

A.1) G=d .2) G=p.3) HeT paBHBIX BEKTOPOB. 4) HET PABHBIX BEKTODOB.
B.1) AB=DC .2) CD=BA .3) BO=0D.4) HB=KC .5) AO=0C .

B. 1) HeT paBHBIX BEKTOPOB. 2) K0=0H . 3) BP=LD. 4) FK=MA.

Samganue 9. 1) oxHOI; mapaljieIbHBIX. 2) COHAIIPABIEHHBIMU. 3) IPOTUBOIOJJIOKHEIE. 4) COHATIPABJIEHBI;
PaBHBI. 5) OTJIOMHUTE; ofuH. 6) ma. 7) mer. 8) ga. 9) ga. 10) ga. 11) mer. 12) a m é¢; d u ¢; ¢ u e;

ﬁnﬁ; ﬁné; ﬁII/IE.IS)ﬁ=f);E=E.
CYMMA BEKTOPOB. BBIYUTAHHUE BEKTOPOB

3aganue 17. 1) TpeyroabHUKA. 2) TapajjieJorpaMMa; mapajjiejgorpaMma. 3) paBHbIe; TPOTUBOIOJIOKHEIE.
4) a .b) (—5) . 6) mer. 7) ma. 8) ma. 9) na. 10) mer. 11) ga.

ITPOU3BEJEHUE BEKTOPA HA YUCJIO

B . 1 ~ 1. L= 1. - 1. -
3amanue 21.1) a+b . 2) a+2b .3) b+2a.4) a+b.bH) 2(0L+b).6) 2(a b).
3aganue 22.
A.1)6.2)5.3)4,5.4)3,5.5) 42 6) 3V2. 7) 20. 8) 16. 9) 24.
B.1) 6,5. 2) 10. 3) 6. 4) 4. 5) 10. 6) 11. 7) 3. 8) 20. 9) 15. 10) 12. 11) 24. 12) 32. 13) 13. 14) 7. 15) 3,5.
16) 11.

3aganue 23. 1) |k||d| 2) 0. 3) 0. 4) cepeauHBI OOKOBBIX CTOPOH. 5) OCHOBAHUAM; MMOJycymMMme. 6) HeT.

a+b

7) na. 8) xa. 9) na. 10) mer. 11) rer. 13) —é(ml}) .14) a) MN = :6) 7.

METOJ KOOPOIUHAT
KOOPIJUHATBI BERTOPA

3aganue 28. 1) pasnokeH. 2) KOOPAUHATHBIMH. 3) KOOPAMHATAMIU,; {x;y}. 4) x;+X95Y; T Y.
5) x; — X5y, — Yy - 6) kx;ky . 7) na. 8) ma. 9) na. 10) mer. 11) met. 13) {-3;-11}. 14) {-10;4}.
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ITPOCTEVIIINE 3ATAYN B KOOPJTUHATAX

3aganue 30.1)a. 2)a. 3)6.4) 6. 5)a. 6) a. 7)6. 8) a.

Baganue 31. 1) +/26 . 2) /37 . 3) 5. 4) 3410 . 5) /26 .
Baganne 32. 1) (0; 7) 2) (5; 0) 3) (12; 5) 4) (0; 0) 5) (—3; 8).

3aganue 33. 1) pasuwoctu. 2) moaycymme. 3) minHa. 4) paccrosuue. 5) paguyc-eeKkrop. 6) na. 7) ga. 8) mer.
9) mer. 10) mer. 11) {1;-7} . 12) (4;6) . 13) (2,5;-3) . 14) —6. 15) mer.

YPABHEHHUS OKPY KHOCTHU U ITPIMOI
3aganue 35. 1) na. 2) na. 3) Her. 4) ga. 5) "Her.
3amanue 36. 1) 3x+4y+5=0.2) 2x-y+1=0.3) x-y+2=0.4) 4x+3y—1=0.5) 2x-3y+1=0.

1
3amanue 37.1) y=3x-1.2) y=2x+7.3) y=7.4) y=§x. 5) x=-3

3aganue 38. 1) okpyKHOCTH. 2) IPAMOIi. 3) YyriIOBBIM. 4) IlepeceKkalTcsa. 5) napasiaeabHbl. 6) HeT. 7) HeT.
8) ma. 9) na. 10) met. 12) a. 13) y=5x-4.14) y=1;x=3.15) y=—2x-1.

COOTHOHMIEHUA MEERKAY CTOPOHAMU U YI'JTAMU TPEYT'OJIBHUEKA.
CRAJAPHOE ITPOU3SBEJAEHUE BEKTOPOB

CHHYC, KOCHHYC, TAHTEHC, KOTAHTEHC ¥YTJIA

3aganue 39.
A.1)§.2)1.3)§ 4) \/25 5) 0. 6)
B. 1)—££ 2)£ 3)0.4)1. 5)—§§ )—ﬁ.
22 2 5 3
J3 5
B.1)1.2)§.3)— 3.4)?.5)—5.6)0.
3aganue 40.
A.1)0,4.2)0,1.3) l 4) —l. 5) 0,3.6)-0,7.7) -2.8) \/§ .9)2,5.
B. 1)— 2) 0,8. 3)—% 4)—£ 5) 6. 6)—£ 7)— 8)—i 9) 0,5. 10)—% 11)—— 12) \/7
2

13) -~ . 14) -1,5.15) -0,8.

3amanue 41. 1) opauHara. 2) abcrucca. 3) TaureHcoM. 4) KOTaHI'€HCOM. 5) sin®a+cos?a=1. 6) mer. 7) na.

11 3 4
8 9 10 11) =.12) - =;=.13) ——;——
) Aa. 9) mer. 10) 1a. ) ) 2 ) 3

TEOPEMA O IIJIOIIAJW TPEYTOJIBHUKA

92

Baganue 42. 1) 10. 2)— 3) 2743 . 4) 743 .5) 10.6) 37,5.7) 1. 8) 10,5. 9) 15. 10) 36. 11) 12. 12) 42.

(

13) 50. 14) =22 . 15) 183 . 16) 12. 17) -66. 18) 220. 19) 44/3 . 20) 3+/3 .
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213

Bamanue 43. 1) 5643 . 2) 48. 3) = 4)45.5) 6. 6) 642 . 7) 2,25. 8) 54. 9) 5./7 . 10) 100+/3 . 11) 100.

3
12) —.
) 2
3amanue 44. 1) TpeyroapHuKa. 2) mapaJuieaorpamma. 3) auaroHajeii. 4) B3BaMMHO MMePIeHINKYIAPHBI.
5) mer. 6) Her. 7) za. 8) ga. 9) Her. 10) 144/3 . 11) 124/3 . 12) 30.

TEOPEMA CHUHYCOB
Bamanme 45. 1) 74/2 . 2) /3 . 3) 6. 4) 5. 5) 3. 6) 10+/3 . 7) 6. 8) 30.

TEOPEMA KOCHUHYCOB

3aganmue 47.
A.1)7.2)8.3)9.4)16.5)4.6) 7.

B.1) V19.2)5.3)5.4)7.5) 25 .6) 7.7) /43 . 8) /7 .
B.1)5.2)4umu 8.3) 1 unu 3. 4) 3 unu 5. 5) 8. 6) 10.7) 6. 8) 3.

NG

1 5 5 1 1 1
3 48.1) —.2) —.3) —-.4) =.5) —.6) ——.7) ——.8) -0,19.
agaHue )8 ) 12 )6 )5 )7 ) 5058

3aganue 49. 1) a. 2)a. 3)6.4) a. 5)B.6)6.7) B. 8) 6.

3amanue 50. 1) cunycam. 2) ommcaHHOH#. 3) KocuHyC. 4) OCTPOYTOJBHBIM. 5) TPAMOYTOJBHBIM.
6) TynoyroabubIii. 7) Het. 8) Het. 9) 1a. 10) Het. 11) ma. 12) 1. 13) 3. 14) B.

CKAJIIPHOE IIPOU3BEJIEHUE BEKTOPOB
Baganue 52. 1) 8. 2) 18. 3) 5043 . 4) —32. 5) 56+/2 . 6) 14+/3 . 7) —3. 8) 25.

3aganue 54.
A.1)17.2)20.3)-3.4)-3.5)9.6)-5.7) 4. 8) 3.
B.1)9.2)7.3)4.4)-2.5)-9.6)—4.7)—4.8)-3.

3aganue 55. 1) 4. 2) —8. 3) —7. 4) 8. 5) 20. 6) —12. 7) 24. 8) —-21.

NG

3 4 1 1
3 56.1) —.2) —.3)1.4) —.5) ——.6)-0,6.7)0.8) —.
agaHue )5 )5 ) ) 2 ) 3 ) ) )10

3aganue 57. 1) B3auMHO TEPHEHIUKYJISAPHBIMU. 2) CKAJAPHBIM ITPOMU3BEIEHUEM. 3) ab. 4) IIUHBI.
%1% Yo

+l/1 \/xz +yz

. 7)uer. 8) na. 9) ma. 10) mer. 11) na. 12) 35. 13) 10. 14) B.

5) x1%5 + V1Y - 6) \/
X1

AJIUHA ORPY/HRHOCTH U IIJIOITALD KPYT A

ITPABUJIBHBIA MHOTOYTOJIbHUK

1
3aganue 62. 1) npaBUIbHBIM. 2) OINCAHHON. 3) BINCAHHOM. 4) IIeHTpoM. 5) S = EPr . 6) mer. 7) na. 8) mer.

9) na. 10) mer. 11) .12) 1, 5 9 13) 2;2; :64/3 .
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OJJIUHA OKPYARHOCTH. IIJIOMA LD KPYT A

2
Bananue 66. 1) C=27R . 2) z=%§o-a. 3) S=7R%. 4) S=%~a. 5) 7. 6) 1a. 7) mer. 8) za. 9) 1a.
10) a. 11) 12. 12) 127 . 13) %”—ﬁ.

ITPEOBPA30OBAHHUE IIJIOCROCTH. ABUKREHU A

JABUKEHUE IIJIOCKOCTH

3aganue 72. 1) n1BuKeHNEM. 2) 0Tpe30K. 3) TPeyroabHuK. 4) purypy. 5) ceda. 6) uer. 7) ga. 8) mer. 9) na.
10) na. 11) 3. 12) 4. 13) 5. 14) 6. 15) 6eckoneuno muHOTO. 16) 1.

ITPEOBPA3OBAHMUE ITIOJOBUd. IIOJOBUE ®UT'YP

IIOJOBUE MHOT'OYTOJIBHUKOB. TOMOTETHA

3aganue 76. 1) OmZHOMMEHHBIMHU. 2) pPaBHBI; IIPOMOPIMOHAJBHLI. 3) KO03(pPUIIMEHTOM IIOA00U.
4) xos(pPpuIeHTy mogodusa. ) KBaapaTty KoahduruenTa nogobusa. 6) ga. 7) wer. 8) wer. 9) ma. 10) ga.

9 2
11)9.12) —.13) —.
) ) 1613 3
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MokynanTe Hawm NOoco6MsA B SNEKTPOHHOM
dopmarte B MHTEpHeET-MarasmHe
«3NeKTPOHHbIA YHUBEPC»

e-Univers.ru

UspatenbcTtBo «HTEeNnneKkr-LleHTp»

Y4ye6Hbie MaTepuano! gns nogrotoBku K Er3, Or3 n BMNP
MpaKkTMKyMbl U AMAAKTHYECKME MaTepUanbl, COOPHUKN TECTOBbLIX 3ajaHuii
Matepuanbl gna pa3BUTUA UHTENNEKTYaNbHbIX cNOCOOHOCTEH

YyebHbie nocobusa, peanu3yowwue COBPEMEHHbIE TEXHONOrK B 00y4YEeHUU U
KOHTpONE 3HAaHWi yyawmxcs

KYPCbl MOBbIWEHWA KBAJIUOUKALIN

ONA YYUTENEN MATEMATUKUA
(obpazoBartenbHas nuueH3ma N2 0411759 ot 27.10.2021 r.):

«EQUHBIA rOCYAAPCTBEHHbIW 3K3AMEH NO MATEMATUKE
NMPOOUIIbBHOIO YPOBHA: TEXHONOIMA NOArOTOBKW» (72 uaca).
Astop: Mpokopbe AnekcaHgp AneKCaHAPOBWY, OOKTOP neparoruye-
CKUX HayK, KaHauaaT ¢p13nKo-mMmaTeMaTUUeCKUX HayK, JOLEHT, 3aBefyoLWunin
kadegpon HAY MUDT «Kadeapa BbicLuein matemaTvku — 1», npegceaatenb
NPeaMeTHON KOMUCCUU No npoeepke EM3 no matematnke r. MockBbl B
2015-2020 rr., aBTop 60nee 300 HayYHbIX N Yy4eOHO-METOANUECKUX Ny6nn-

Kauum.

«OCOBEHHOCTI NOANOTOBKU K Er3, O3 NO MATEMATUKE» (36 yacos).
ABtop: KasapunxuHa TatbAHa HuKonaeBHa, kaHAmMOaT negarormyeckmx
HayK, yuYnTeSlb MaTeMaTUK1 U MHPOPMATHKK BbICLLEN KBANTMPUKALIMOHHOM
KaTeropum, 3am. gupektopa AHO COLU «AdumntpureBcKasn», AOLUEHT Kade-
LAPbl TEOPETUUYECKOM NHPOPMATUKU M AUCKPETHOM MaTemaTku MITY.

®opma 06yueHus: 3ao4Has ¢ npumeHeHnem 10T, [lokymeHT No okoH4YaHUn 06yyeHWA: yOoCTOBEpeHe O
noBbIlleHNK KBanuprKaumm yctaHoBneHHoro obpasua.

MNoppo6Hee o Kypcax MOXHO y3HaTb Ha caiite M3gaTenscTBa: www.intellectcentre.ru

3anucaTbCA Ha KYpCbl MOXKHO:

H HanpaBWB 3aABKY Ha 3MeKTPOHHYIo nouTy: intellect@izentr.ru

= Ha caitTe sparenbcrBa: https://edu.intellectcentre.ru/

W Ha caliTe JONOAHMTENbHOrO NpodeccMoHanbHOro o6pa3oBaHNA NeAarornyeckux paboTHUKOB ropoaa
Mackebi: https://www.dpomos.ru/

W3parenbctBo «UnTennekT-Lentp»
Ten./dakc: + 7 (495) 660-34-53

Kaém Bawnx nucem: 125445, r. Mocksa, yn. (monbHas, A. 24A,

3Tax 6, Kom. 24 | e-mail: intellect@izentr.ru
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